^Scrrt<i*t'l  C'ììt/'  i>Lt>U  /or' 

/D  ' ' I ' / 

JL  9*.  ° 


■ c -,  a : 

i7S‘ 

r o 


AfùJcf  / m Yc*'Z& 


ELEMENTI 

DELL ' ARTE 

NAUTICA 

DEL 

PADRE  PEZEN  AS 

Della  Compagnia  di  Gesù 
Vrcfeffore  Reale  Idrografìa  a Marfìlii i 

TRADUZIONE  DAL  FRANCESE, 


LIVORNO  MDCCLIV. 


a 


Prcflò  Anton  Santini  c Compagni 
Con  n/lppr ovazione , 


• 


Digitized  by  thè  Internet  Archive 
in  2017  with  funding  from 
Getty  Research  Institute 


https://archive.org/details/elementidellarteOOpeze 


£ 


ELEMENTI 

DEL 

PILOTAGGIO 

T 

B L Pilotaggio  è un*  arte  che  infegna  « 
fi  condurre  Cui  mare  con  Scurezza  e fa- 
cilmente  un  Battimento  . 

Gli  elementi  di  quest*  arte  fono,  1*  of- 
fervazion  delle  Ilei  le  , l’ufo  della  Buflbla , la 
Stima  del  cammino,  1*  ufo  delle  carte  marittime, 
e la  correzion  della  Rotta . 

L’altezza  delle  {Ielle  fi  olferva  per  cono- 
fcer  la  latitudine  del  luogo  dove  uno  è:  ci  fer- 
viamo della  Buflbla  per  dirigere  il  Timone,  di 
maniera  che  la  nave  feguiti  fempre  la  flrada 
che  fi  vuol  fare  : conofciamo  per  Stima , e per 
cl'perienza  la  lunghezza  della  via  che  fi  è fatta: 
ci  ferviamo  delle  carte  marittime  per  conofcer 
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la  via  che  fi  dee  fare  ; finalmente  correggiamo 
la  Rotta  e la  Stima , comparando  quelle  due  co- 
fe  coll*  oflervazione  dell*  altezza  delle  Itelle  . 

Per  ben  fapere  l’arte  del  navigare,  bifo- 
gna  primieramente  fermarfi  alle  definizioni  geo- 
metriche e aftronomiche  , le  quali  faranno  la 
materia  del  primo  e fecondo  Capitolo  di  que- 
llo libro  Una  volta  che  ben  s*  intendano  que- 
lle definizioni  , non  fi  troverà  più  veiuna  dif- 
ficoltà nel  Pilotaggio  ; e quando  uno  non  li 
ila  formata  un’  idea  chiara  del  contenuto  in.,» 
quelli  due  Capitoli , è inutile  che  fcorra  gli 
ultimi  cinque  . 

Come  l’oflervazion  delle  Itelle  è il  fonda- 
mento del  Pilotaggio  da  cui  tutto  dipende,  ho 
cominciato  da  quella  , conducendomici  natural- 
mente le  definizioni  aftronomiche  . Dopo  1*  of- 
lervazion  delle  Itelle,  fi  troverà  quel  che  con- 
cerne 1*  ufo  della  Bufibla  , la  Stima  ^ P ufo  delle 
carte  marittime,  e la  correzione  della  Rotta. 
Ho  evitato  la  moltiplicità  degli  efempi  per  non 
ingrolfar  troppo  il  libro,  ma  non  credo  di  aver 
tralafciato  nulla  di  quello,  che  dee  fapere  un 
buon  Piloto. 

Il  Trattato  della  Scala  Inglefe  racchiude 
in  poche  parole  tutti  i problemi  del  Pilotag- 
gio , e la  maniera  di  navigare  per  Seni  e per 
Logaritmi.  Quello  Trattato  è cortiflimo,  per- 
chè tutti  quelli  Problemi  vi  fon  ridotti  a un 
ufo  fempliciffimo  della  Scala  IngleL. 

Io  non  ebbi  difegno  principiando  a compor 
quell’opera  , fe  non  d’ infegnare  a*  principianti 
"fi  dementi  eia  pratica  dei  Pilotaggio:  perciò 
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DEL  PILOTAGGIO.  $ 
ho  evitato  le  dimollrazioni  che  mi  parevano 
fuperiori  al  talento  de’  Piloti  ; ma  facendo  poi 
riflelfione  , che  quello  libro  poteva  cadere  in 
jnano  di  qualche  uomo  dotto  , che  avrebbe 
avuto  forfè  piacere  di  trovarvi  un*  efatta  dimo- 
flrazione  della  maniera  con  cui  fi  rifolve  il 
Problema  della  Loxodromia  , e con  cui  fi  fan- 
no le  carte  ridotte  ; ho  creduto  dover  aggiun- 
gere in  fine  di  quelli  elementi  una  nuova  di- 
mollrazione  delle  carte  ridottele  della  Loxo* 
dromia  . 

CAPITOLO  I. 

Definizioni  e fuppofizioni  Geometriche  . 

I.  S I chiama  quantità  , ciò  eh*  è capace  di 
accrefcimento  o di  diminuzione. 

Il  corpo  è una  quantità  di  cui  fi  confiderà 
la  lunghezza,  la  larghezza  e la  profondità. 

La  fnperpeie  è una  quantità  di  cui  fi  confi- 
derà la  lunghezza  e la  larghezza  {blamente. 

La  linea  è una  quantità  , di  cui  fi  confide- 
rà fidamente  la  lunghezza  . 

Si  chiama  punto , una  parte  della  quantità  , 
che  fi  confiderà  come  le  non  avefie  ellcnfione. 

La  linea  retta  è la  più  corta  che  fi  polfa 
tirare  da  un  punto  a un  altro,  come  AB  ( fig.  i. 
Tav.  IL  ).  Le  altre  linee,  come  CD,  fi  chia- 
mano curve  . 
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II.  Le  fuperficie  piane  fono  compofle  fo« 
lamente  di  linee  rette  ; le  altre  fuperficie  fono 
curve  ; quelle  fono  convejfe  al  di  fuori,  come 
il  di  fopra  d*  una  volta  , e concave  al  di  dentro  , 
come  il  di  fotto  d*  una  volta. 

Il  Cerchio  è una  fuperficie  piana  defcritt» 
da  una  linea  retta  CB  ( fig.  2.  ) che  fi  muove 
intorno  ad  un  punto  C , che  fi  chiama  Centro. 
La  linea  curva  defcritta  dal  punto  B , fi  chia- 
ma Circonferenza . La  linea  CB , fi  chiama  Rag- 
gio : e fe  fi  prolunga  CB  dall’  altra  parte  della 
circonferenza  verfo  A;  la  linea  retta  ACB, 
fi  chiama  Diametro  . 

La  circonferenza  d*  un  cerchio  fi  divide 
in  360.  parti  uguali , che  fi  chiamano  Gradi  . 
Ogni  grado  fi  divide  in  do.  parti  uguali  , che 
fi  chiamano  Minuti.  Ogni  minuto  fi  divide  in 
feflanta  parti  uguali , che  fi  chiamano  Secondi. 
Ogni  fecondo  in  feffanta  Terzi  ; e così  di  fegui- 
to.  I minuti  fi  fegnano  con  un  piccolo  accen- 
to, che  fi  mette  accanto  al  numero,  ed  i fe- 
condi con  due.  Per  efempio  25'  ia"  che  li- 
gnifica 25.  minuti  e 12.  fecondi. 

L’  Arco  di  cerchio  è una  porzione  della  cir- 
conferenza . Mezza  circonferenza  racchiude  1 80. 
gradi  ; un  quarto  ne  racchiude  90. 

Si  chiama  (a)  Riportatore  un  mezzo  cerchio, 
o più  mezzi  cerchi  graduati,  cioè  a dire,  divifi 
in  gradi  . 

III. 

(«)  Si  chiama  Semicircolo  di  Pofizione  » oppure  Qua- 
drante doppio  d’  altitudine . Noi  per  brevità  ci  fervere- 
mo del  termine  Francefe. 
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III.  Si  chiama  Angolo  rettilineo  , 1’  apertura 
di  due  Jinee  rette  , AB , AG . ( fìg.  3.  ) le  quali 
hanno  un  punto  comune  A.  Quello  punto  fi  , ^ 

chiama  la  Punta  dell*  angolo  . Si  contraffegna 
ordinariamente  un  angolo  con  tre  lettere,  co- 
me BAC  , delle  quali  la  feconda  Tempre  ac- 
cenna la  punta  dell’angolo.  La  grandezza  di 
un  angolo  non  dipende  dalla  lunghezza  delle 
linee  che  lo  formano,  ma  dalla  loro  apertura. 

Così  l’angolo  D,  (fig.  3./ è piu  grande  deli* 
angolo  A : benché  le  linee  che  formano  1’  an- 
golo E>,  frano  più  corte  di  quelle  che  forma- 
no 1*  angolo  A . 

Per  mifurare  un  angolo  rettilineo  BAC 
( fig.  4.  ) bifogna  aprire  le  felle  della  gran- 
dezza del  raggio  di  uno  de’ cerchi  del  riporta- 
tore, e dal  punto  A , come  centro,  defcrivere 
un  arco  di  cerchio  BC,  che  termini  ne’  due 
lati  AB,  AC:  dipoi  paragonando  quell’arco  di 
cerchio  con  quello  che  uno  ha  fcelto  nel  ripor- 
tatore; bifogna  efaminare  quanti  gradi  conten- 
ga l’arco  BC,  o P arco  del  riportatore  uguale 
a BC.  Quello  numero  di  gradi  farà  l’ iftefio 
nell’  angolo  BAC  . Così  fuppollo  che  1’  arco  di 
cerchio  uguale  all’arco  BC,  contenga  io.  gra- 
di; l’angolo  BAC  farà  di  io.  gradi.  Poco  im- 
porta che  l’arco  BC  , fia  grande  o piccolo: 
perchè  il  piccolo  arco  bc , è di  tanti  gradi  di 
quanti  lo  è il  grand’  arco  BC. 

L’angolo  di  90.  gradi  vien  mifurato  eoi  quar- 
to di  cerchio  , c lì  chiama  Angolo  retto . Le  linee 
che  formano  infieme  l’angolo  retto,  fi  chia- 
mano perpendicolari  una  all’  altra  . 


Si  chia- 
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Si  chiama  Angolo  ottufo , quello  ch’è  mag- 
giore dell’angolo  retto,  e Angolo  acuto  quello 
eh’  è minore  del  retto  . 

Si  chiama  compimento  di  un  arco  di  cerchio, 
ciò  che  gli  manca  per  arrivare  ai  90.  gradi  ; cosi 
30.  gradi  fono  il  compimento  di  60.  Supplemento 
di  un  arco , è ciò  che  manca  di  gradi  a 1 80.  così 
60.  gradi  fono  il  fupplemento  di  120. 

IV.  Il  triangolorettilineo  è una  fu  perfide  pia- 
na , terminata  darre  linee  rette  , che  fi  chiama- 
no lati  del  triangolo  . Se  i tre  lati  fono  egua- 
li ( il  triangolo  e equilatere . Se  fono  tutti  tre 
ineguali  , fi  chiama  fcaleno  . Se  due  lati  foli 
fono  eguali,  fi  chiama  ifofcele . 

II  triangolo  rettangolo  è quello  che  ha  un 
angolo  retto  ; il  triangolo  ottusangolo  ha  un  an- 
golo ottufo  , e il  triangolo  acutangolo  è quello 
di  cui  tutti  tre  gli  angoli  fono  acuti. 

Negli  Elementi  di  Geometria  fi  dimoflra 
che  in  ogni  triangolo  rettilineo,  i tre  angoli 
prefi  infieme  equivalgono  a due  angoli  retti  , 
o a 180.  gradi.  Così  i due  angoli  di  un  trian- 
golo rettangolo,  fono  il  compimento  l’uno 
dell’  altro. 

V.  Se  in  un  triangolo  rettangolo  ABC 
( PS'  5*  ) fi  prenda  il  lato  CA  , per  raggio  d*  un 
arco  di  cerchio  AD:  l’altro  Iato  AB,  fi  chia- 
merà tangente  dell’ arco  AD,  o dell’ angolo  C ; e 
il  gran  iato  GB , ne  fai  a la  fecante  . Quello  gran 
lato  oppofto  all*  angolo  retto,  fi  chiama ipotcnufa. 
Se  fi  prenda  1 ipotenufa  CB  ( fig.  6.  ) per  rag- 
lio di  un  arco  di  cerchio  BE;  allora  il  iato 
BA  , fi  chiamerà  fino  retto  dell’arco  BE  , o dell» 

ango* 
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angolo  C,  e in  quefii  due  fuppofii , il  raggio 
di  quefii  due  archi  BE  o AD  , fi  chiama  fem- 
pre  fieno  totale. 

1 tre  lati  di  un  triangolo  rettangolo  ABC, 
poffono  dunque  avere  differenti  nomi  , che  di” 
pendono  tutti  dal  lato  che  fi  prende  per  feno 
totale  . Se  fi  prende  1’  ipotenuia  CB  per  feno 
totale  ; i Iati  BA  e CA,  faranno  ciafcheduno 
il  feno  deir  angolo  che  loro  è oppofio  . Se  fi 
prende  CA  per  feno  totale  ( fig.  5.  ) , il  lato» 
BA  farà  la  tangente  dell’angolo  C , e il  lato 
CB  farà  la  fecante.  Finalmente  fe  fi  prende 
BA  per  feno  totale,  il  lato  CA  farà  la  tangen- 
te dell’ angolo  B , e il  lato  CB  farà  la  ficcante* 

Si  può  definire  ancora  il  feno  retto  d’  un  ar- 
co BE,  ( fig.  6.  ) , una  linea  retta  tirata  dall’ 
una  dell*  eftremità  del  detto  arco  perpendi- 
colarmente al  raggio  che  paffa  per  l’altra-, 
efiremità  del  medefimo  arco  . Per  efempio  la 
linea  BA  , la  quale  è tirata  dal  punto  B , efire- 
rnità  dell*  arco  BE  , perpendicolarmente  al  rag- 
gio di  cerchio  CE  , fi  chiama  feno  dell’arco  BE  . 

Così  fi  può  definire  la  tangente  di  un  arco 
DA  (fig-  5-)>«na  linea  retta  elevata  dall’ una 
dell’ efiremità  di  quest’ arco  perpendicolarmen- 
te al  raggio  che  paffa  per  quefia  efiremità,  e 
terminata  dal  raggio  prolungato  che  paffa  per 
l’altra  efiremità  del  medefimo  arco.  Quella 
raggio  prolungato  fi  chiama  ficcante  . Così  la 
linea  BA  ,ch’  è perpendicolare  al  raggio  CA  , e 
che  taglia  il  raggio  CD  prolungato  fino  al  pun- 
to B , fi  chiama  tangente  dell’  arco  DA,  e ii 
raggio  prolungato  CB  è la  fecante. 

B For* 
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Formandoli  un*  idea  ben  chiara  dei  feni  tan- 
genti e fecanti , facilmente  fi  comprenderà  l’ufo 
delle  Tavole  de’  feni  , per  la  rifoluzione  de* 
triangoli  rettangoli  Imperocché  in  quelle  Tavo- 
vole  fi  dà  il  valore  de’  feni  tangenti  e fecanti , fup- 
ponendo  il  feno  totale  divifo  in  iooogooo.  parti 
eguali;  di  maniera  che  perrifolvere  un  triangolo 
rettangolo  , cioè  a dire  , per  conofcere  un  lato 
o un  angolo  di  quello  triangolo,  allorquando 
fe  ne  conofcono  di  già  due  Iati , oppure  quando  fi 
conofce  un  lato  con  uno  de’  due  angoli  acuti  ; 
balla  pigliare  la  regola  del  tre.  Per  efempio 
fe  il  lato  CB  ( fig.  6.  ) è di  20.  pertiche  , e il 
lato  BA  di  15.  e che  fi  voglia  conofcere  il  va- 
lore dell’ angolo  C:  Io  colla  regola  del  tre  o 
di  proporzione,  dico:  come  Ha  il  Iato  CB  di- 
vifo in  20.  pertiche  al  lato  BA  divifo  in  15.  , 
così  il  lato  CB  prefo  per  feno  totale  Ha  al  la- 
to BA  , che  farà  il  feno  dell’angolo  C.  Que- 
llo lene  cercato  nelle  Tavole  darà  il  valore 
dell’  angolo  C , il  quale  fi  troverà  di  48.  gra- 
di 35'.  Si  fuppone  qui,  che  fi  fappiano  le  rego- 
le dell’  Aritmetica . 

VI.  IJ  Quadrilatero  , è una  fuperficie  pia- 
na terminata  da  quattro  linee  rette  . Se  quelle 
quattro  linee  fono  tutte  ineguali  fra  di  loro , fi 
chiama  Trapezio.  Se  le  linee  oppolle  fono  eguali 
e parallele,  fi  chiama  Parallelogrammo.  Se  tutti 
gli  angoli  d’un  parallelogrammo  fon  retti,  fi 
chiama  rettangolo  . Se  ha  ancora  tutti  i lati 
eguali,  fi  chiama  Quadrato  . 

Per  tirare  dal  punto  C,  ( fig-  7.  ) una  li- 
nea retta  parallela  a un’altra  linea  AB  : bifo- 

gna 


DEL  PILOTAGGIO.  Il 
gna  dal  punto  C,  come  centro  , defcrivere  un 
arco  di  cerchio , che  tagli  la  linea  AB  in  qual- 
che punto  ; per  efempio  nel  punto  A.  Dipoi 
fi  fceglierà  nella  linea  AB  un  altro  punto  B, 
il  più  lontano  che  fi  potrà  dal  punto  A ; da 
quello  punto  B,  come  centro,  colla  medefi- 
ma  apertura  delle  fede,  fi  defcriverà  un  altro 
arco  di  cerchio  verfo  D . Dopo  di  che , fi  pren- 
da colle  fede  la  didanza  AB  , e con  queda 
apertura  fi  deferiva  dal  punto  C,  come  centro  , 
un  arco  verfo  D , che  feghi  il  primo  . Final* 
mente  ponendo  una  riga  ai  punti  C e D , fi 
tirerà  la  linea  CD,  che  farà  parallela  a AB: 
perchè  il  quadrilatero  ABCD,  avendo  per  que- 
da codruzione  i lati  eguali , farà  un  parallelo» 
grammo. 

I marinari  fi  fervono  di  un  femplice  com- 
paffo  CEF  ( fig>  8.)  per  tirare  delle  parallele  in 
queda  maniera  . Applicano  una  punta  del  com- 
pafio  al  punto  C,  per  dove  ha  da  pafiare  la_. 
linea  parallela  a AB  . Dipoi  aprono  il  compaf- 
fo  in  maniera  che  F altra  punta  F , tocchi  la 
linea  AB  in  un  fol  punto  F . Ciò,  che  fa  ad- 
divenire la  linea  CF  , che  congiunge  le  due_> 
punte  del  compafib , perpendicolare  alla  linea 
AB  . Finalmente  tenendo  fempre  il  compatto 
nella  medefima  fituazione,  e facendolo  feorrere 
lungo  la  linea  AB  , la  punta  C deferive  una 
linea  CD  parallela  a AB . 

Quedo  metodo  non  fempre  dice  il  vero: 
perchè  può  feguire  che  la  linea  CF  non  redi 
perpendicolare  a AB  , allor  quando  fi  fa  feor- 
rere la  punta  F lungo  la  data  linea  AB  : ciò 
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che  farebbe  difuguale  in  diftanza  la  parallela 
che  fi  vuol  tirare  . La  più  ficura  è di  portare 
a un  tratto  la  punta  F a un  altro  punto  della 
linea  AB  , come  farebbe  al  punto  B , e defcri- 
vere  coll’  altra  punta  del  compaflo  un  arco  di 
cerchio  , fupra  del  quale  fi  ponga  1*  eftremità 
di  una  riga,  di  maniera  eh’  elfa  tocchi  l’arco 
fenza  fegarlo  , e l’altra  eftremità  fopra  il  dato 
punto  G.  E allora  fi  avrà  la  richieda  paral- 
lela CD. 

VII.  Per  dividere  un  grado  AB  o DE 
( fig.  y.)  in  60.  minuti,  bifogna  prima  divide- 
re le  linee  AD  e BF,  che  tendono  al  centro 
C di  quelli  due  archi  di  cerchio  , in  io.  parti 
uguali  per  mezzo  di  io.  cerchi  concentrici , cioè 
a dire  che  hanno  il  medefimo  centro  C.  Dipoi 
fi  divide  il  grado  AB  e l5  arco  corrifpondente 
DE  in  6.  parti  uguali,  delle  quali  ciafchedu- 
na  equivale  a io.  minuti;  e pe’  punti  di  cia- 
feuna  divifione  , fi  tirano  le  linee  AF  , GH  , 
LM  . ec.  le  quali  fi  chiamano  trafverjali  : perchè 
elleno  non  terminano  al  centro  comune  dei 
dieci  cerchi . 

Lo  fpazio  comprefo  fra  due  trafverfali  , co- 
me AG,  GL  ec.  è di  io.  minuti,  e il  raggio 
di  cerchio  IC  taglia  quello  fpazio  GL  in  due 
parti  Gl  e IL  , che  polTono  fenza  error 
fenfibile,  in  particolare  ne’  gran  cerchi , elfere 
rapprefentate  dalle  parti  GK  , KH  della  tra- 
fverfale  GH  , tagliata  da  quello  raggio  nel 
punto  K : di  modo  che  fe  GK  è divlfo  in  tre 
parti  eguali,  e KH  in  7.  altre  parti  dai  cerchi 
concentrici;  l’arco  GL  farà  di  3.  minuti,  e 1’  ar» 

co 
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co  IL  di  7-  Nell’  ifteflj  maniera  fe  il  raggioNC 
taglia  la  trafverfale  OE  in  due  parti  OP  ,PE, 
delle  quali  la  prima  OP  fìa  divifa  in  6.  parti 
eguali  , e la  feconda  PE  in  4.  parti;  l’arco  ON 
farà  di  6.  minuti, e l’arco  NB  di  4. 

Se  il  grado  AB  non  folfe  divifo  fe  non 
in  tre  parti  dalle  trafverfali  , e lo  fpazio  AD  o. 
BE  in  dieci  parti  dai  cerchi  concentrici  , 1’  ar- 
co di  cerchio  comprefo  fra  le  due  trafverfali 
farebbe  di  20.  minuti  ,e  Te  divifioni’  delie  tra» 
fverfali  rapprefenterebbero  ciafcuna  2.  minuti  . 
Per  efempio  le  fei  parti  della  trafverfale  OP, 
rapprefenterebbero  i 12.  minuti  dell’ arco  ON. 

Vili.  Se  una  linea  AB  ( fig.  io.  ) fifla  nel 
punto  A,  fi  muove  attorno  alla  circonferenza 
d’ un  cerchio  BCDE;  quella  linea  per  un  tal 
moto  defcriverà  la  fuperfìcie  di  un  corpo  che 
fi  chiama  Cono  . Il  punto  A fi  chiama  la  cima 
e il  cerchio  BCDE  fi  chiama  la  bafe  del  cono  , 

Se  un  femicerchio  ADB  ( fig.  11.  ) gira 
attorno  del  fuo  diametro  AB  , defcrive  una 
sfera  o un  Globe,  di  cui  V affic  è AB;  il  centra 
C,  il  medefimo  del  femicerchio.  Ogni  linea 
che  palfa  per  il  centro  C , e che  è termina- 
ta dall’ima  partee  dall’altra  dalla  fuperfìcie 
della  sfera,  fi  chiama  Diametro. 
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CAPITOLO  IL 

Di  finizioni  Afironomìche  5 o Compendio 
della  Sfiera . 

I.  Si  può  riguardare  il  Cielo  come  il  conca- 
vo o T interno  della  fuperficie  d’ un  Globo, 
nel  centro  del  quale  è porta  la  terra.  Tutte  le 
llelle  pajono  girare  intorno  ad  uno  de5  dia- 
metri di  quello  Globo  , chiamato  perciò  V Afe 
del  mondo.  Le  due  ertremità  dell’ arte, fi  chiama- 
no Foli  del  mondo . Quello  che  noi  veggiamo  in 
Europa , fi  chiama  Polo  fettentrionale  o Polo  Ar- 
tico . Si  conofce  per  mezzo  di  una  ftella  che  de- 
ferire ogni  giorno  un  piccoliflìmo  cerchio  attor- 
no di  quello  Polo.  Quella  Ilei  la  fi  chiama  flella 
■polare  , o flella  del  Nord . Il  Polo  oppofto  fi  chia- 
ma Polo  meridionale  , o Polo  Antartico . 

Quella  parte  dell’ arte  del  mondo  che  tra- 
verfa  la  terra,  e che  fi  fuppone  che  partì  pel 
centro  della  medefima  , fi  chiama  Affé  della 
terra.  I Poli  della  terra  fono  le  due  ertremità 
del  Tuo  arte . 

II  moto  che  apparifce  che  abbiano  le  rtelle 
intorno  all*  arte  del  mondo , fi  chiama  moto 

Diurno  o giornaliero  . 

I cerchi  che  apparirono  defcritti  da  que- 
llo moto,  fi  chiamano  paralleli . In  effetto  egli- 
no fon  tutti  fenfibilmente  paralleli  fra  di  loro  . 

L’  Equatore  è nel  mezzo  di  tutti  i paral- 
leli. Quello  è un  gran  cerchio  che  in  tutti  i 
'%  punti 
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punti  della  Tua  circonferenza  è egualmente  di- 
ttante da’  due  Poli  del  mondo  . 

T utti  i paralleli  fi  chiamano  cerchi  minori , e 
l’ Equatore  cerchio  maggiore  , perchè  pafTa  pel 
centro  del  mondo  , e i paralleli  non  pattano 
pel  medefimo  centro  . Veramente  fe  fi  taglia 
una  palla  pel  mezzo  , fi  ha  un  maggior  cer- 
chio di  quello  , che  fi  avrebbe  tagliandola  lon- 
tano dal  fuo  centro.  Tutti  i cerchi  maggiori 
che  dividono  l’univerfo  , fono  eguali  fra  loro: 
e intanto  fono  cerchi  maggiori,  perchè  la  lo- 
ro fuperficie  patta  pel  centro  del  mondo  , e 
taglia  il  Globo  in  due  parti  eguali.  Ciò  che 
non  fanno  i paralleli  ai  cerchi  maggiori,  i qua- 
li tagliano  il  mondo  Tempre  in  due  parti  di- 
fuguali  . 

L’  Equatore  terreflre  che  fi  chiama  ordina- 
riamente la  Linea  , è una  parte  dell’  Equatore 
cedette . Quell’  è un  gran  cerchio  del  Globo  della 
terra,  il  quale  in  tutti  i punti  della  fua  cir- 
conferenza è egualmente  dittante  da’  due  Poli 
della  terra  . 

Supporta  la  fuperficie  di  un  cono,  che  ab- 
bia per  bafe  un  parallelo  del  Globo  celefte,e 
di  cui  la  cima  fia  nel  centro  della  terra  ; l’ in- 
terfecazione  di  quella  fuperficie  con  quella  della 
terra  formerà  un  piccolo  cerchio  parallelo  all’ 
Equatore  , e quello  cerchio  prenderà  il  nome  dal 
parallelo  celefte,  il  qual  ferve  di  bafe  a quella 
fuperficie  conica  . Tutte  le  ftelle  e tutti  i paeli 
che  fi  troveranno  in  quella  fuperficie,  fi  dirà 
che  fono  nel  piano  di  quello  parallelo  } o fotte 
quefto  parallelo. 


II.  Noi 
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II.  Noi  chiamiamo  Zenit  iJ  punto  del  cielo 
il  più  elevato  (opra  qualunque  orizzonte  : il 
punto  diametralmente  oppofto  fi  chiama  Na- 
dir • Così  ciafchedun  punto  della  terra  ha  il 
fuo  zenit,  e il  fuo  nadir. 

L’  Orizzonte  è un  cerchio  maggiore,  che  in 
tutti  i punti  della  fua  circonferenza  è egual- 
mente dittante  dal  zenit  e dal  nadir  . 

Allor  che  una  ftella  comincia  a comparire 
full’  orizzonte,  noi  diciamo  eh’  ella  fi  leva: 
quando  fi  nafeonde  fiotto  l’orizzonte,  ella  tra- 
monta . 

Tutti  i cerchi  minori  parelleli  all’ orizzon- 
te , fi  chiamano  Almicantarat . 

L’  Orizzonte  fenfibile  è un  almicantarat , di 
cui  il  centro  è al  notti"’  occhio  . 

Tutti  i cerchi  maggiori  perpendicolari  all* 
orizzonte,  fi  chiamano  Azimut , o cerchi  verticali . 

Due  cerchi  fono  perpendicolari  1*  uno  ali’  al- 
tro quando  i loro  Atti  fono  ad  angoli  retti. 

L*  Affé  d’  un  cerchio  è una  linea  retta  che 
patta  pel  centro  del  medefimo  cerchio  , e 
che  forma  un  angolo  retto  con  ciafched  uno 
de’  Tuoi  raggi  . Le  due  ettremità  dell’ atte,  cioè 
a dire,  i due  punti  del  cielo  dove  ella  va  a 
finire  , fono  i due  Poli  di  quefto  cerchio.  Così 
Fatte  del  mondo  è nel  medefimo  tempo  Fatte 
dell’ Eqi  acore  e de’  fuoi  Paralleli.  I Poli  del 
mondo  fono  i poli  dell’Equatore.  Il  zenit  e 
il  nadir  fono  i due  Poli  dell’  orizzonte  e degli 
almicantarat  . La  linea  che  congiunge  il  zenit 
e il  nadir,  è Fatte  dell’orizzonte.  Gli  Azimut 
fi  tagliano  tutti  nell’ atte  dell*  orizzonte  ; egli- 
no 
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»o  pattali  tutti  perii  Zenit  e Nadir,  e eiafcun 
diametro  delP  orizzonte  è P alle  d’  un  Azimut, 

III.  Il  Meridiano  è un  cerchio  maggiore  il 
qual  palla  pei  due  poli  del  mondo , e per  il 
zenit,  e nadir  di  ciafchedun  paefe  . Si  chiama 
meridiano  ; perchè  allora  è mezzo  giorno  j quan- 
do il  Sole  arriva  alla  maggiore  altezza  di  que- 
llo cerchio  : cioè  a dire  che  è allora  la  metà 
del  giorno.  In  effetto,  il  Sole  in  virtù  del  fuo 
moto  diurno  impiega  altrettanto  tempo  dal  fuo 
nafcere  fino  al  momento  del  fuo  palleggio  per 
il  meridiano , quanto  ne  impiega  dopo  aver 
pattato  il  meridiano  fino  al  tramontare. 

Tutti  i meridiani  fi  fegano  ai  due  poli,  e 
nell’  affé  del  mondo  . Così  eglino  fono  tutti 
perpendicolari  all’ Equatore  e ai  paralleli. 

IV.  Il  meridiano  fega  la  circonferenza  delP 
orizzonte  in  due  punti  opporti,  che  fi  chiama- 
no Nord  e Sud.  Il  Nord  è dalla  parte  del  po- 
lo artico  o fettentrionale , e il  Sud  dalla  parte 
del  polo  antartico  o meridionale. 

L’Equatore  fega  la  circonferenza  delPoriz- 
zonte  in  due  punti  opporti  , i quali  fi  chia- 
mano Efl  , e Oiiefi  ; quelli  due  punti  fono  egual- 
mente dittanti  ciafcheduno  dal  Nord,  e dal  Sud  . 
L*  Efl  è dalla  parte  dove  fi  levano  le  llelle;  e 
V Oiiefi  dalla  parte  dove  tramontano. 

L’  orizzonte  fi  divide  in  32.  parti  eguali  , 
cominciando  dal  Nord  o dal  Sud.  La  linea  ti- 
rata dal  centro  delP  orizzonte  a ciafcun  punto 
di  quella  divifione,  fi  chiama  rombo  di  vento  : 
perchè  fi  diflinguono  i venti  dai  differenti  punti 
delP  orizzonte  , per  dove  comparirono  venir 

C verfo 
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verfo  noi  ; per  efempio  , noi  chiamiamo  vento 
dd  Eft  , o vento  Levante,  quello  che  viene  dal 
punto  d*  Eft  ; vento  d’ Oiteft  o vento  Ponente  , 
quello  che  viene  dalPOiieft;  e così  difcorren-* 
do  degli  altri . 

Si  chiama  rofa  de 9 venti  , un  cerchio  dife- 
«nato  fopra  una  carta , e divifo  in  32.  parti  egua- 
li . Quello  cerchio  rapprefenta  1’  orizzonte  colle 
fue  32.  divilìoni.  II  Nord  o Tramontana  fi  con- 
tralfegna  con  un  giglio  : il  Sud  o Mezzogior- 
no , è diametralmente  oppollo  al  Nord.  L * Efi 
è a mano  diritta  oflervando  il  Nord  , nel  mez- 
zo della  femicirconferenza  fra  il  Nord  e il 
Sud.  L ' Oiicft  è oppollo  direttamente  all*  Eli. 
Il  rombo  che  è nel  mezzo  fra  il  Nord  , e l’ Eli , 
prende  il  fuo  nome  da  quelli  due  rombi  di  vento, 
e fi  chiama  Nord-Eji  o Grecale.  Per  la  medefi- 
ina  ragione  quello  eh’  è fra  il  Sud  e l5  EH  fi  chia- 
ma Sud- E fi  o Scirocco  . Il  Sitd-Oiieft  o Libeccio, 
è fra  il  Sud  e 1’  Glieli  ; e il  Nord-Oiìsft  o Maellro, 
è fra  il  Nord  e 1*  Oueil . Quelli  otto  rombi  di 
vento,  cioè,  il  Nord,  il  Sud,  l’Efr,  l’ Quell, 
il  Nord-Eli,  il  Sud-Eli,  il  Nord-Oiicll,  e il 
Snd-Oiielt  , fono  i principali  rombi  di  vento  * 

I rombi  che  fono  in  mezzo  a quelli  princi- 
pali rombi  di  vento,  fi  chiamano  mezzi  venti 
prendono  il  loro  nome  dai  due  rombi  principali 
di  vento  , nel  mezzo  de’ quali  fi  trovano.  Per 
efempio,  il  mezzo  vento  che  è fra  il  Nord, 
e il  Nord-Eli , fi  chiama  Nord-Nord- Eft  : quel- 
lo che  è fra  P EH  e il  Sud-Eft,fi  chiama  Eft- 
Sud- Eft  j il  medefimo  fi  può  dire  degli  altri. 
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' Se  fi  prendano  due  principali  rombi  di  vento 
i quali  fi  fuccedano  immediatamente  ; come 
farebbe  il  Nord  e il  Nord-Eli;  quelli  due  rom- 
bi di  vento  racchiudono  fra  loro  due  gitane  de 
vento  che  prendono  il  nome  da'  loro  vicini  in 
quella  maniera  : la  quarta  di  vento  che  è vici- 
na al  Nord,  fra  ’\  Nord  e ’l  Nord-Eli,  fi  chiama 
Nord-quarta  di  Nord-EJi . Quella  che  è vicina 
al  Nord-Eli  fra  il  Nord  e Nord-Eli  , fi  chia- 
ma Nord-Eft-quarta  di  Nord.  Per  la  medefima 
ragione,  la  quarta  di  vento  che  è vicina  al 
Nord-Eli  , fra  P EH  e il  Nord-Eli  , fi  chiama 
Nord-EJi-quarta  d’EJì.  Quella  che  è vicina  all* 
EH  , fra  1’  Eli  e il  Nord-Eli , fi  chiama  Eft~ 
quarta  di  Nord- E fi  ; e così  dicendo  dell*  altre» 

Si  troveranno  efpi  elfi  tutti  i nomi  de’ rom- 
bi de*  venti  nella  qui  annetta  figura. 

V.  Si  chiama  Latitudine  la  dillanza  che  vi 
è dal  Zenit  all’ Equatore , e Longitudine  la  di- 
llanza del  primo  Meridiano  al  Meridiano  del 
luogo,  dove  uno  fi  trova,  cominciando  a con- 
tare dall’  Oiiell  all*  Eli  . 

Si  chiama  primo  Meridiano  quello  dal  quale 
fi  comincia  a mifurare  la  dillanza  degli  altri  . 
Ma  ciò  è in  arbitrio  di  chi  fi  fia  . I Francefi 
prendono  per  primo  Meridiano,  quello  che 
palfa  per  1’  Ifola  di  Ferro  la  più  Occidentale^, 
fralle  Canarie  . 

I paefi  che  fono  fiotto  1’  Equatore,  o nel 
piano  dell’ Equatore  , non  hanno  latitudine. 
Quelli  che  fi  trovano  fiotto  un  parallelo  dillan- 
te  dall’  Equatore  dalla  parte  del  Polo  Artico, 
hanno  una  latitudine  fettentrionale . Quelli  che 
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fono  dalla  parte  del  Polo  Antartico  , hanno  una 

latitudine  meridionale 

Tutti  i paefi  che  fi  trovano  fotto  il  me* 
defimo  parallelo  , hanno  la  medefima  latitudi- 
ne. Tutti  quelli  che  fono  fotto  il  medefimo 
femimeridiano  d*  un  polo  all’altro,  hanno  la 
medefima  longitudine  . 

Si  chiama  differenza  in  latitudine , la  di- 
ftanza di  due  paralleli , e differenza  in  longitu- 
dine 9 la  diftanza  di  due  femi-meridiani . 

La  longitudine  può  crefcere  dall’ Oiieft  all* 
Eft  fino  a 360.  gradi,  ma  la  latitudine  non  può 
palfare  i 90. 

Ogni  cerchio  perpendicolare  a due  altri 
cerchi , può  mifurare  la  loro  diftanza . Così  1* 
Equatore  e i fuoi  paralleli  mifurano  la  longitu- 
dine o la  diftanza  de1  meridiani  , e i meridiani 
mifurano  la  latitudine  o la  diftanza  de* paral- 
leli all’  Equatore. 

VI.  Per  ben  comprendere  quelle  definizio- 
ni, e quelle  che  feguono  ; torna  bene  l’avere 
davanti  agli  occhi  una  Sfera  Armillare,  o un  Glo- 
bo Celefte.  Qiiefti  fono  iftrumenti  affai  ben  co- 
nofciuti  . Eglino  fervono  a fidare  1’  immagina- 
zione. Bifogna  ancora  avvezzarli  a riconofcer 
nel  cielo  tutto  ciò  che  noi  qui  offerviatno.  Per 
«tempio,  fe  fi  confiderino  nel  decorfo  di  una 
notte  i moti  delle  ftelle:  fi  vedranno  tutte  gi- 
rare attorno  de’ due  poli  del  mondo.  Si  vedrà 
che  alcune  fanno  un  grandiffimo  giro  ; altre 
lo  fanno  piccoliftìmo . Quelle  che  fanno  un_* 
gran  giro  defcrivono  o 1’  Equatore  , o un  pa- 
rallelo molto  vicino  all’Equatore.  Quelle  che 

~ palla- 
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pattano  per  il  noftro  zenit , defcrivono  ogni 
giorno  il  parallelo  , fotto  del  quale  noi  ci  ri- 
troviamo : Quelle  poi  che  fanno  un  piccoliffi- 
mo  giro  , defcrivono  un  parallelo  molto  di- 
ttante dall’Equatore,  o affai  vicino  al  Polo. 

Uno  fi  accorgerà  ancora  che  le  ftelle  dopo 
il  lor  nafcere  falgono  fino  a un  certo  punto  , 
e dipoi  fcendono.  Tutti  i punti  dove  elleno  fi 
trovano  nella  loro  maggiore  elevazione,  appar- 
tengono al  nottro  meridiano  . II  meridiano  fi 
conofcerà  più  facilmente  di  giorno  , poiché  il 
Sole  giornalmente  vi  patta  quando  è mezzo  gior- 
no . Dopo  di  che  non  farà  difficile  il  ricono- 
fcere  il  Nord  e il  Sud,  l’Eftel’Oùeft,  e tutti 
gli  altri  rombi  di  vento. 

Bifogna  ancora  efaminare  di  tempo  in  tem- 
po , dove  fono  i venti  , cioè  a dire  , da  qual 
parte  eglino  foffiano,  e a quali  rombi  di  vento 
fono  fituati  , rifpetto  a noi  , i paefi  o le  cafe 
che  fi  fcuoprono  . In  quefta  e fimili  maniere  fi 
forma  appoco  appoco  un’  idea  diftinta  de’  rom- 
bi di  vento. 

VII.  Il  moto  diurno  è comune  a tutte  le 
ttelle.  Quello  moto  le  fa  andare  da  oriente  a 
occidente  , e fa  loro  defcrivere  a ciafcheduna 
un  parallelo  in  meno  di  24.  ore  . II  Sole  è ra- 
pito da  quello  moto  attorno  dell’ atte  del  mon- 
do ; ma  egli  ha  ancora  un  moto  proprio,  che 
è quali  oppollo  al  moto  diurno,  e che  lo  con- 
duce da  occidente  a oriente  un  poco  obliqua- 
mente. Quello  moto  in  un’anno  gli  fa  defcri- 
vere un  gran  cerchio , che  fi  chiama  Ecclittìca . 
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La  maggior  parte  de*  Filosofi  è di  parere 
che  la  terra  ogni  giorno  faccia  un  giro  attor- 
no del  proprio  fuo  alfe  . Noi  non  efaminere- 
mo  qui  quell’ ipctefi  ; ma  ce  ne  portiamo  fer- 
vire  per  formarci  un*  idea  del  moto  del  So- 
ie . Se  la  terra  giraffe  attorno  del  fuo  af- 
fé in  24.  ore  ; ciafchedun  punto  della  terra 
depriverebbe  ogni  giorno  un  parallelo  all’Equa- 
tore. Supponiamo  che  la  Terra  giri  da  Oriente 
a Occidente,  e che  una  nave  porta  fu  IT  Equa- 
tore, prenda  un  cammino  obbliquo  all*  Equa- 
tore , e contrario  al  moto  della  terra  ; egli  è 
evidente  che  quella  nave  farebbe  rapita  dall* 
Oriente  all’ Occidente  dal  moto  della  terra,  e 
che  quefto  moto  non  1*  impedirebbe  punto  di 
correre  verfo  Oriente  , fulla  circonferenza 
di  un  cerchio  obbliquo  al 1*  Equatore  . Così 
il  Sole  è condotto  dai  moto  del  Cielo  dall* 
Oriente  a Occidente,  e quello  moto  non  im- 
pcdifce  eh*  egli  non  avanzi  dalla  parte  d’  Orien- 
te fopra  la  circonferenza  dell*  ecclittica , la_^ 
quale  èobbliqua  all’Equatore. 

Per  mezzo  di  varie  ortervazioni  fi  è tro- 
vato , che  1*  obbliquità  dell*  ecclittica  è di  *3. 
gradi  e 29.  minuti:  cioè,  che  ella  fa  un  an- 
golo di  23  gr.  I9'.  coll’Equatore.  Ella  lo  fe- 
ga  in  due  punti  opporti  , che  fi  chiamano 
■punti  degli  Equinozi  • 

Bifogna  riguardare  1’  ecclittica  come  un 
cerchio  mobile,  che  è ftrafeinato  dal  moto  diur- 
no, attorno  dell’arte  del  mondo.  Così  quel 
cerchio  deferitto  dalla  nave,  di  cui  fi  è det- 
to di  fopra  , farebbe  ftrafeinato  dal  moto 

della 
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della  terra  attorno  del  proprio  alfe  . Ciafcun 
punto  dell’  ecclittica  defcrive  ogni  giorno  o 
1*  Equatore  , o un  parallelo  all*  Equato- 
re . I due  punti  degli  equinozi  defcrivono 
giornalmente  1*  Equatore  . Così  allor  quan- 
do il  Sole  fi  trova  in  uno  di  quelli  due  punti, 
anch’  efio  defcrive  l’Equatore  : e ficcome  egli 
avanza  Tempre  verfo  oriente  fopra  1’ ecclittica, 
defcrive  ogni  giorno  un  nuovo  parallelo. 

Si  chiamano  Tropici  i due  paralleli  del  Sole 

0 dell*  ecclittica  i più  difianti  dall*  Equatore . 
Ciafcheduno  non  ne  è più  diftante  di  23.  gr. 
29'.  Eglino  toccano  1*  ecclittica  in  due  punti  op- 
porti , che  fi  chiamano  punti  dei  Solflizi • II  Tro- 
pico che  è fra  1*  Equatore  e il  polo  Artico  , fi 
chiama  Tropico  del  Granchio  : quello  che  è fra 
1’  Equatore  e il  polo  Antartico  fi  chiama  , Tro- 
pico del  Capricorno . 

L’  Ecclittica  fi  divide  in  dodici  parti  eguali, 
che  fi  chiamano  fegni . Quelli  hanno  i nomi  e 
le  figure  che  feguono  . 

L’Ariete  fi  rapprefenta  così 
Il  Toro  — — • — — — 

1 Gemelli  . - - 

Il  Granchio  — * — ■ — 

Il  Leone  

La  Vergine  — - - ■ 

La  Bilancia  

Lo  Scorpione  --  — — 

II  Sagittario  — — — 

II  Capricorno — 

L’Aquario • 

I Pefci  — — — *>  — 
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I due  feguenti  verfi  latini  fervono  per  te- 
nere più  facilmente  a memoria  quelli  dodici 
nomi . 

Sunt  Aries , Tauras  , Gemini , Canee y , Leo , Virgo  ? 
Libraqus  , Scorpius  , Arcìtenens  , Caper  , Ampero- 
ra , Pifces . 

Ciafcuno  di  quelli  fegni  comprende  30. 
gradi  dell5  ecclittica  . I primi  fei  fegni  occupa- 
no la  metà  dell’  ecclittica , comprefa  fra  l’Equa- 
tore , e il  Polo  artico  ; gli  altri  fei  occupano 
l’altra  metà. 

II  Granchio  comincia  nel  punto  deli’ ecclit- 
tica il  più  dilìante  dall’  Equatore  dalla  parte 
di  Settentrione  . E perciò  il  tropico  che  palfa 
per  quello  punto  dell’ ecclittica , li  chiama  Tro» 
pico  del  Cancro  0 del  Granchio  . Il  Capricorno 
comincia  nel  punto  dell’  ecclittica  il  più  di- 
ttante dall’Equatore  dalla  parte  di  mezzo  gior- 
no ; e per  quello  punto  patta  il  Tropico  del 
Capricorno . 

Il  Sole  entra  nel  Capricorno  circa  ai  22.  del 
mefe  di  Decembre  : e avanzando  dalla  parte  d’ 
Oriente  , egli  li  trova  tre  meli  dopo  , cioè  il  21. 
di  Marzo  , al  principio  dell’  Ariete.  Quello  è uno 
dei  punti  nel  quale  1’  Equatore  è fegato  dall’ec- 
clittica  . A’  22.  di  Giugno  entra  nel  fegno  del 
Granchio  o nel  Solllizio  d’ Ettate,  e a*  22.  di 
Settembre  fi  trova  al  principio  della  Bilancia, 
dove  l’ecclittica  fega  l’Equatore.  Da  tutto  que- 
llo fi  ricava,  che  il  Sole  feorre  ogni  mefo_, 
uno  dei  dodici  fegni  , c ogni  giorno  fa  quali 
un  grado  dell’  ecclittica  . Si 
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Si  è conofciuro  per  moJte  oflervazioni  fatte 
che  il  Sole  feorre  tutta  F ecclittica  in  365. 
giorni  , 5.  ore  , e 49.  minuti . Quelle  cinque 
ore  e 49'.  in  termine  di  4.  anni  , fanno  quali 
un  giorno  . Quella  è la  ragione  che  gli  anni 
comuni  fono  di  365.  giorni  , e gli  anni  bife- 
itili  di  4.  in  4.  anni  fono  di  366.  Ciò  che  è 
flato  cosi  regolato  per  fare  in  maniera,  per 
quanto  fi  è potuto  , che  il  Sole  fi  trovi  ogni 
anno  , nello  fleflò  giorno  nel  medefimo  gra- 
do dell*  ecclittica . 

Si  chiama  luogo  del  Sole  il  punto  delF  ec- 
clittica dove  fi  trova  il  Sole  a ogni  momento  . 
La  longitudine  del  Sole  è F arco  dell’  ecclittica  , 
che  il  Sole  ha  feorfo  dal  momento  nel  quale 
fi  trovava  al  primo  punto  dell*  Ariete  . 

Vili.  L*  ecclittica  facendo  ogni  giorno  la 
fua  revoluzione  attorno  all*  alfe  del  mondo, 
i fuoi  due  poli  feguono  la  medefima  imprelfio- 
ne  . Eglino  deferivono  per  quello  moto  attor- 
no ai  poli  del  mondo,  due  piccoli  cerchi  pa- 
ralleli ali*  Equatore  , e quelli  fi  chiamano  Cer- 
chi Polari, 

I poli  dell*  ecclittica  fono  diflanti  da’  poli 
del  mondo  23.  gradi  29'.  e F alle  dell*  ecclitti- 
ca deferive  col  fuo  moto  diurno  due  piccoli  cer- 
chi fopra  la  fuperficie  della  terra,  che  fi  chia- 
mano Cerchi  Polari  Tenebri. 

La  Terra  è divifa  dai  due  cerchi  polari  e da  i 
due  tropici  in  5.  parti,  le  quali  fi  chiamano  Zo»e. 
Le  due  Zow  frigide  fono  comprefe  ciafchedu- 
na  fra  il  Polo  e il  cerchio  polare  vicino.  Le 
due  temperate  fono  tra’  cerchi  polari  e i tropi- 

D ci . 
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ci . La  Zona  torrida  è fra  i due  tropici . 

IX  Le  Stelle  fì/fe  fono  quelle  che  hanno 
fempre  1*  ilìella  Umazione  le  une  rifpetto  all* 
altre.  Elleno  fon  condotte  dal  moto  comune 
attorno  dell’ alfe  del  mondo.  Hanno  effe  ancora  , 
come  il  Sole,  un  moto  proprio,  da  Occidente 
a Oriente,  attorno  Taffe  dell*  ecclittica  . Que- 
llo moto  è quali  impercettibile  : perchè  in  un 
anno  non  avanzano  verfo  Oriente,  più  di  50. 
fecondi . 

Si  chiama  Cojì  eli  azione  un  mucchio  di  più 
flelle  fiffe . Le  dodici  ccllelJazioni  che  fono 
attorno  dell*  ecclittica,  fono  comprefe  in  uno 
fpazio  che  fi  chiama  Zodiaco.  Quello  è una 
fafcia  divifa  in  due  parti  eguali  dalla  cir- 
conferenza dell*  ecclittica  , e larga  16.  gradi. 

Ciafcheduna  di  quelle  12.  collellazioni  fi 
chiama  fegno  del  Zodiaco  ; perchè  una  volta 
ciafcuna  di  effe  corrifpondeva  a una  delle  12. 
divifioni  deli*  ecclittica  : per  efempio,  la  co- 
llellazione  di  Ariete  era  contenuta  ne*  30.  pri- 
mi gradi  dell*  ecclittica  ; quella  del  Toro,  ne* 
30.  gradi  che  feguitano  verfo  oriente,  e così 
di  feguito.Ma  da  due  mila  anni  in  qua  le  Ilei  le 
cffendcfi  appoco  appoco  avanzate  verfo  Orien- 
te, la  c llellazione  di  Ariete  fi  trova  in  oggi 
fctto  la  feconda  divifione  dell*  ecclittica  , e così 
difcori  lido  delle  altre. 

I Pianeti  , fono  flelle  le  quali  non  Hanno 
fempre  nella  medefima  Umazione  le  une  ri- 
fpetto all’  altre.  Quelle  ancora  fono  condotte 
dal  moto  comune  attorno  dell*  Affé  del  mondo. 
Elleno  hanno  un  moto  proprio  che  le  fa  gira- 
re 
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re  attorno  d’ un  affé  differente  da  quello  de! P 
ecclittica.  La  loro  maggior  diflanza  dall’ ee- 
clittica  non  paffa  mai  gli  8.  gradi  o verfo  il 
Nord,  o verfo  il  Sud.  Perciò  lo  Zodiaco  non 
è più  largo  di  16.  gradi  , perchè  i Pianeti  non 
fi  feoftano  mai  dal  medefimo. 

I fette  principali  Pianeti  fono  , Saturno  , 
Giove,  Marte,  il  Sole,  Venere,  Mercurio, 
e la  Luna . 

Si  chiama  latitudine  di  una  1 Iella  o di  un 
Pianeta  i!  fuo  allontanamento  dall’  ecclittica  . 
Il  luogo  d’  una  ftella  ridotto  all’ ecclittica  , è il 
punto  dell’ ecclittica  il  più  vicino  a quella  ftella. 
Quello  lì  determina  per  mezzo  di  un  arco  di 
gran  cerchio  che  paffa  pel  centro  della  Ilei» 
la  c cade  perpendicolarmente  fopra  1*  ecclit- 
tica • La  dilìanzadal  primo  punto  dell* Ariete 
al  luogo  d*  una  ftella  ridotto  all’  ecclittica  , con- 
tando da  Occidente  verfo  Oriente,  fi  chiama 
la  longitudine  di  quella  ftella  . Il  medefimo  fi  di- 
ce della  longitudine  de*  Pianeti,  e del  luogo  dèi 
Pianeti  ridotto  all’ ecclittica . 

Quelli  gran  cerchi  perpendicolari  all*  ec- 
clittica, fi  chiamano  Cerchi  di  longitudine : per- 
chè eglino  determinano  la  longitudine  de’ Pia- 
neti e delle  ftelle.  Quelli  fi  legano  tutti  ne' 
due  poli  dell’  ecclittica,  e fervono  ancora  a 
mifurare  la  latitudine  delle  ftelle  che  fono 
lontane  dalla  medefima  ecclittica  . 

X.  L’ alfe  del  moto  proprio  della  Luna  fa 
un  angolo  di  circa  5 gradi  con  l’affe  dell’ec- 
clittica.  Il  cerchio  che  la  Luna  deferive  col  fuo 
moto  proprio  da  Occidente  a Oriente,  fi  chia- 

D z ma 
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mi  Orbita  della  Luna  . Elfi  ogni  giorno  (corre 
nella  fu  a orbita  circa  13  gradi  e mezzo;ficchè 
ella  fi  allontana  giornalmente  dal  Sole  12.  gra- 
di e mezzo,  non  avanzando  il  Soie  più  di  un 
grado  per  giorno  . 

Qu  andò  la  Luna  è congiunta  col  Sole  , o è 
in  congiunzione  , cioè,  quando  la  longitudine 
di  tutti  due  è la  medefima  ; fi  dice  eh’ è Luna 
nuova  . Circa  otto  giorni  dopo  , quando  ella  di- 
viene più  Orientale  del  Sole,  e da  lui  fi  trova 
difiante  90.  gradi  in  longitudine;  fi  dice  che 
ha  fatto  il  primo  quarto.  Allorché  ella  è op- 
pofia  al  Sole  in  longitudine  , circa  quindici 
g orni  dopo  eh’  è fiata  nuova  ; fi  dice  Luna-j 
piena  Finalmente  ella  fa  V ultimo  quarto  , quando 
ravvicinandoli  al  Sole,  non  ne  è difiante  fij_ , 
non  90.  gradi  a Occidente  ; o allorché  la  lon- 
gitudine del  Sole  è maggiore  di  90.  gradi  di 
quella  della  Luna. 

La  Luna  nuova  fi  chiama  ancora  congiun- 
zione , la  Luna  piena  oppojìzione , e i due  quar- 
ti quadrature . 

La  Luna  feorre  tutta  la  fua  orbita  in  27. 
giorni  7.  ore  e 45.  minuti . Quello  è quel  che 
lì  chiama  mefe  Periodico  della  Luna.  Il  mefe  Si- 
nodico è di  29.  giorni,  12.  ore  , 44  minuti;  e 
quello  è il  tempo  che  la  Luna  impiega  per  rag- 
giungere il  Sole.  Quella  è la  ragione  , che  in 
un  anno  fi  contano  dodici  meli  Sinodici , e cir- 
ca undici  giorni  di  più  : perchè  12.  volte  29. 
giorni  e mezzo  , fanno  354.  giorni . 

Si  chiama  Età  della  Luna , il  numero  de* 
giorni  che  fono  pafiati  dacché  ella  è fiata  nuo- 
va. 
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va.  Si  può  fupporre  per  facilità  di  calcolo  , 
che  l’anno  avanti  la  nafcita  di  noftro  Signore  , 
fia  ft.ita  Luna  nuova  il  primo  giorno  di  Marzo  . 
Così  i’ anno  dopo  al  primo  giorno  di  Marzo,  efla 
doveva  di  già  avere  undici  giorni  , e il  terzo 
anno  ne  doveva  av'ere  22  L’Età  della  Luna 
al  primo  di  Marzo  , fi  chiama  Epaita  dell’an- 
no corrente  . 

E’ fiato  ofll-rvato  che  la  nuova  Luna  non  ri- 
torna al  medefimo  giorno,  fe  non  dopo  19  anni. 
Quelli  19.  anni  formano  quello  che  noi  chia- 
miamo Cielo  Lunare  . Si  chiama  Aureo  Nu- 
mero, il  numero  degli  anni  che  fono  paffati 
dopo  1’  ultimo  ciclo  della  Luna. 

Per  ritrovare  1’ Aureo  numero  d’  un  anno  , 
per  efcmpio,  dell’  anno  1755  bifogna  aggiungere 
un’  unità  a queft’  anno  e dividerlo  per  19.  il  refto 
della  divifiune,  che  in  queft’ efempio  è 1’  8.  , 
farà  1’ Aureo  numero.  Si  aggiunge  un’  unità, 
perchè  il  primo  ciclo  della  Luna  cominciò  un 
anno  avanti  la  nafcita  di  noftro  Signore  . Si 
divide  per  19.  , perchè  il  ciclo  è di  19.  anni. 
Il  refio  della  divifione  è 1’  Aureo  numero  ; per- 
chè avendo  tolto  per  mezzo  della  divifione 
tutti  i cicli  della  Luna  , dee  precifamente  re- 
ftare  il  numero  degli  anni  che  fono  feorfi  do- 
po 1'  ultimo  ciclo . 

Per  trovare  nel  fecolo  prefente  e in  avveni- 
re l’Epatta  che  conviene  a un  Aureo  nume- 
ro, bifogna  levare  un’  unità  dal  medefimo  nu- 
mero , moltiplicare  il  rimanente  per  11.  ,e  di- 
videre il  prodotto  per  30.  Ciò  che  refterà  del- 
la divifione , farà  1’  Epatta  . La  ragione  di  que- 
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ila  regola  è,  che  1*  Epatta  ogn’anno  crefce  di 
li.  giorni  , e che  in  quello  fecolo  e nel  prof- 
lìmo  a venire  1800.  allorché  1*  Aureo  numero 
è i.  T Epatta  è * cioè  zero,  o 30.  Per  efempio, 
l’Aureo  numero  dell’ anno  1755.  è 8.  L’ Epat- 
ta eh*  era  * quando  1*  aureo  numero  era  1.  de- 
ve aver  moltiplicato  7.  volte  11  giorni  : ciò  che 
fa  77.  giorni . Dividiamo  quefto  numero  per 
30.  reitera  17.  d’ Epatta.  Per  meglio  intender 
quella  regola,  lì  può  confultare  la  Tavola  fe- 
guente. 


Numeri 

Epatte 

Aurei 

1 

* 

X 

' 

11 

3 

zz 
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28 
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1 12 

1 

15 

JZ 

H 

23 

1 4 

ì 16 

*5 

17 
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E 

2 6 

J 18 
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1 19  i 1 18  1 
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Per  ritrovare  l’età  della  Luna,  conofcen- 
do  l’ Epatea,  bifogna  aggiunger  quelle  tre  co- 
fe:  1’  Epatta,  il  numero  de’  meli  che  fono  feorfi 
dopo  marzo  inclulìve  , e il  numero  de’ giorni 
che  fono  palliti  dopo  il  principio  del  mefe  pro- 
pollo. La  fomma  di  quelli  tre  numeri,  farà 
l’età  della  Luna,  fe  la  fomma  però  non  paf- 
fa  29.,  perchè  fe  ella  palfa  29.  giorni , Info- 
gnerà fcemarli  nei  meli  che  non  hanno  fe  non 
30.  giorni  ; per  la  ragione  che  allora  il  mefe 
della  Luna  è di  29.  giorni . Ma  ne’ meli  di  31. 
giorno  , fe  ne  leveranno  30.  da  quella  fomma  : 
perchè  il  mefe  lunare  allora  è di  30.  giorni  . 

Per  efempio  , per  fapere  1’  età  della  Luna 
a*  15  di  No  embre  dell’  anno  1755.  , io  aggiun- 
go quelle  tre  cofe  ; 17.  d’ Epatta , 9.  eh’ è il 
numero  dei  meli  che  li  contano  dopo  marzo  in- 
clufive  , e 15  ch’è  il  numero  dei  giorni.  La 
fomma  di  quelli  numeri  è 41.  Ma  il  mefe  di 
Novembre  elfendo  di  30.  giorni,  io  levo  dalla 
detta  fomma  29  e il  rellante  eh*  è 12.  farà 
l’età  della  Luna  a’  15  novembre  1755. 

Bifogna  avvertire  che  1’  Epatta  non  muta 
fe  non  al  primo  di  Marzo  ; perchè  il  ciclo  della 
Luna  comincia  in  quel  giorno  . Perciò  ne’  meli 
di  Gennaio  e di  Febbraio  bifogna  fervirlì  dell* 
Epatta  dell’anno  antecedente* 

XT.  Si  chiama  declinazione  di  una  llella  , il 
fuo  allontanamento  dall’ Equatore  . I meridia- 
ni fono  al  cafo  per  mifurare  quello  allontana- 
mento , perchè  eglino  fono  tutti  perpendicolari 
all’  Equatore,  e perciò  tutti  i meridiani  mobili , 
fi  chiamano  cerchi  di  declinazione  . Quelli  fono 

cer- 
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cerchi  maggiori,  i quali  paffano  pei  due  polì 
del  mondo , e feguono  il  moto  diurno  dello 
{Ielle  o del  Cielo  . 

La  declinazione  è Sud  o Nord,  fecondo 
come  fi  trova  la  {Iella  dalla  parte  del  polo  an- 
tartico o del  polo  artico  rifpetto  alP  Equatore. 

Fra  i cerchi  di  declinazione,  quello  che 
paffa  pei  due  punti  degli  equinozi , fi  chiama 
Coluro  degli  equinozi'  quello  che  paffa  pei  due 
punti  de’  folliizi , fi  chiama  Coluro  de*  Soljìizi • 

La  declinazione  del  Sole  è fettentrionale 
dopo  il  21.  di  Marzo  fino  a’  22.  di  Settembre: 
perchè  il  Sole  fcorre  in  queffi  6.  mefi  la  metà 
dell’ Ecclittica  eh’ è fra  l’Equatore  e il  polo  ar- 
tico. Da’  22.  di  Settembre  poi  fino  a*  21.  di 
Marzo  la  declinazione  del  Sole  è meridionale  ; 
perchè  in  quello  tempo  trafeorre  colfuo  cammi- 
no P altra  metà  deJP  ecclittica  . 

Si  troveranno  alla  fine  di  quello  libro  4 Ta- 
vole , le  quali  noi  abbiamo  calcolate,  per  cono- 
feere  la  declinazione  del  Sole  nello  fpazio  di  20. 
anni  a venire.  Paffaco  il  qual  tempo,  o bifognerà 
correggerle  , o calcolarne  di  nuove  : perchè  il 
Sole  dopo  una  ventina  d’anni  cefla  d’avere  pre- 
cifamente  la  medefima  declinazione  ne’  med  fi- 
mi giorni  dell’anno,  e particolarmente  verfo 
gli  equinozi . 

XII.  L*  Afcenfìone  retta , è la  diffanza  che 
paffa  dal  Coluro  degli  equinozi,  o dal  primo  pun- 
to dell’  Ariete  , al  cerchio  di  declinazione  dove 
fi  trova  la  ffeJla  . Quella  fi  conta  fopra  P Equa- 
tore o fopra  un  parallelo  , da  Occidente  a Orien- 
te 1 di  modo  che  una  Stella  può  avere  fino  a 360. 

gradi 
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stradi  di  Aficenfione  retta.  Così  tutte  le  ffelle 
che  fi  trovano  fiotto  quella  inetà  del  coluro  de- 
gli equinozi , il  quale  p a fifa  da  un  polo  all’al- 
tro per  il  primo  punto  dell’Ariete,  non  han- 
no Aficenfione  retta  ; ma  quelle  che  fono  fiotto 
l’altra  metà  del  medefimo  coluro,  hanno  180. 
gradi  di  Aficenfione  retta  . 

Dal  che  fi  vede  che  la  longitudine  di  un  punto 
della  Terra  , non  differifice  dall’ Aficenfione  retta 
d’  una  Stella  , fie  non  perchè  fiulla  Terra  fi  pren- 
de per  primo  Meridiano  quello  dell’  Ifiola  di 
Ferro  , e nel  Cielo  fi  prende  per  primo  Me- 
ridiano il  Coluro  degli  Equinozi,  che  palla 
pel  primo  punto  dell’Ariete. 

Alla  fine  di  quell’  Opera  fi  troverà  una 
Tavola  dell’  Aficenfione  retta  del  Sole,  la  quale 
potrà  fiervire  per  tutti  gli  anni  , non  richieden- 
do il  Pilotaggio,  in  quella  materia  , una  mag- 
giore efiatte zza  . Ci  fi  troverà  ancora  1’  Afcen- 
fione  retta  e la  declinazione  delle  principali 
Stelle  . 

In  quelle  Tavole  , i gradi  d’  Aficenfione^ 
retta  fono  fiati  mutati  in  ore  e minuti  , a ra- 
gione di  15.  gradi  per  ora:  perchè  il  Sole  fico r- 
re  in  un’ora  15.  gradi  del  fino  parallelo  . Così 
quando  il  Sole  ha  due  ore  di  Aficenfione  ret- 
ta , è l’ifieflb  che  dire,  l’ Aficenfione  retta  del 
Sole  è di  30.  gradi  . 

L’  Aficenfione  retta  delle  Stelle  ferve  per 
far  conolcere  l’ora  del  Jor  palfiaggio  pel  Me- 
ridiano . Bifiogna  perciò  prendere  la  differenza 
che  palla  dall’ Aficenfione  retta  del  Sole,  a quel- 
la della  Stella . Quella  differenza  farà  la  di- 

E fian- 
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flanza  della  Scella  dal  Sole  ; cioè  a dire  , 

10  fpazio  di  tempo  comprefo  fra  il  paffaggio 
del  Sole  e quello  della  Stella  per  il  Meridia- 
no. Se  1’  Afcenfione  retta  del  Sole  è maggiore 
dell’  Afcenfione  della  Stella,  quella  pafferà  per 

11  Meridiano  prima  che  vi  palli  il  Sole  : e fe 
è minore  , palTerà  per  il  Meridiano  dopo  il 
Sole  . 

XIII.  Lì  altezza  di  una  Stella  o il  fuo  al- 
lontanamento dall*  orizzonte  , non  è altro  fe  non 
l’arco  di  un  cerchio  verticale,  o Azimut,  com- 
prefo fra  1’  Orizzonte  e il  centro  della  Stella  . 
La  Tua  dillanza  dallo  Zenit  è per  confeguenza 
]’  arco  del  medelìmo  Azimut  comprefo  fra  lo 
Zenit  e il  centro  della  Stella  . 

Il  Meridiano  è un  Azimut  , poiché  palla 
per  lo  Zenit.  Così  /’  altezza  meridiana  di  una_, 
il  e 1 1 a è mifurata  dall’arco  del  Meridiano  com- 
prefo fra  1’  Orizzonte  e il  centro  della  Stella  . 

Le  Stelle  che  non  tramontano  mai,  o che 
il  trovano  vicine  al  polo,  hanno  due  altezze 
meridiane:  1’  una  fuperiore  e 1' altra  inferiore . 
La  loro  altezza  meridiana  fuperiore  è nella  par- 
te del  Meridiano  eh’  è al  di  fopra  del  po- 
lo, e quella  è la  maggiore  altezza,  alla  qua- 
le elleno  polfano  arrivare  in  24  ore  . La  loro 
altezza  meridiana  inferiore  è nella  parte  del  Me- 
ridiano , eh*  è al  di  fotto  del  polo  ; e quella  è 
la  minore  loro  altezza,  o il  di  loro  maggiore 
abbaifa mento  . 

XIV.  Si  chiama  Azimut  o Angolo  Azimu- 
tale , l5  angolo  che  inficine  formano  allo  Zenit, 
il  Meridiano  e il  cerchio  verticale  nel  quale  fi 

trova 
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trova  una  Stella:  oppure  ciò  eh’  è lo  lidio,  è l’ar- 
co dell*  orizzonte  comprefo  fra  il  Meridiano  e 
F Azimut  , che  palla  per  il  centro  d’una  Stella  , 

Si  chiama  Ampiezza  Orientale  o Occidentale 
]’ allontanamento  di  una  Stella  dal  puntod’ Eli 
o Oriente  , allora  quando  ella  fi  leva  ; o dal 
punto  d’Ouefi  o Occidente  , quando  tramonta. 

Il  Sole  cambia  d’ampiezza  ogni  giorno: 
perchè  allontanandoli  o avvicinandoli  ogni  gior- 
no all’Equatore,  elio  per  confeguenza  fi  f colla 
o fi  avvicina  ai  punti  d’ Eft  e d’Oueft. 

L’  ampiezza  delle  flelle  che  fono  fra  l’Equa- 
tore e il  polo  Artico,  è Settentrionale  . Per 
quelle  poi  che  fono  fra  1’  Equatore  e il  polo 
Antartico  , è Meridionale  . 

CAPITOLO  III. 

Deir  OJfervazìone  delle  Stelle  . 


J.  IP  ER  conofcere  precilamente  il  luogo  dove 
fi  trova  un  Baftimento,  Infognerebbe  conofcere 
la  longitudine  e latitudine  di  quel  luogo  . Per 
mezzo  della  longitudine  fi  potrebbe  fapere  in  quali 
de’  Meridiani  del  mondo  è polla  la  nave  ; e per 
mezzo  della  latitudine  fi  determinerebbe  il  punto 
del  Meridiano  dove  la  nave  è funata  . Non  è 
fiato  ancora  trovato  il  modo  di  conofcere  coll* 
efiervazione  delle  Stelle  le  longitudini  in  Ma- 
re; ma  vi  fono  \modi  aliai  certi  e precifi  per 
conofcere  le  latitudini  , onde  fi  offervano 

E z prin- 
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principalmente  le  Stelle  per  arrivare  a quefta 
cognizione  . 

Se  vi  fofle  una  Stella  limata  precifa- 
mente  al  polo  del  Mondo  , la  fila  altezza.., 
full’  orizzonte  farebbe  precifamente  eguale 
ella  latitudine  del  luogo  dove  fi  offerva  ; per- 
chè la  latitudine  e l’altezza  del  polo,  fono  1’ li- 
na e l’altra  il  compimento  della  diftanza  del 
polo  allo  Zenit  . Ma  ficcome  non  fi  conofce  ve- 
runa Stella  che  fia  precifamente  al  polo  del 
Mondo;  fi  trova  fa  latitudine  per  via  deli’ 
altezza  meridiana  del  Sole  o delle  Stelle,  aven- 
done prima  conofciuta  la  loro  declinazione , 
dalle  Tavole.  Ciò  che  fi  fa  per  mezzo  dell^, 
regole  feguenti  . 

Se  una  Stella  paflafie  al  Zenit,  la  fua  de- 
clinazione farebbe  eguale  alla  latitudine  del 
luogo  dove  uno  fi  trova,  cioè,  farebbe  così 
dittante  dall’  Equatore  quanto  il  Zenit  . Se  il 
Sole  fi  trovafle  a mezzo  giorno  full’  Equatore  ; 
la  fua  diftanza  al  Zenit  farebbe  eguale  alla  la- 
titudine del  paefe.  Allora  qnando  una  Stella 
fi  trova  nel  Meridiano  fra  l’Equatore  e il  Ze- 
nit , fa  latitudine  del  paefe  è comporta  della 
diftanza  della  fletta  al  Zenit,  e della  fua  de- 
clinazione. Oliando  1’  Equatore  fi  trova  fra  la 
Stella  e il  Zenit,  o che  il  Zenit  fi  trova  fra  la 
Stella  e 1’  Equatore  , la  latitudine  è eguale  atta 
differenza  della  declinazione  della  Stella  , e della 
fua  diftanza  meridiana  al  Zenit  . 

Perefempio,  fia  HO  f Orizzonte  ( fig.  12. )9 
HZO  il  Semi-meridiano,  Z il  Zenit,  ÈQ_  l’E- 
quatore. La  Stella  fi  può  trovare  in  A al  di 

fiotto 
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fotto  dell’Equatore,  o in  a fra  il  Zenit  c 
l’Equatore,  o in  a , di  modo  che  il  Zenit  fia 
tra  la  Stella  e 1’  Equatore  . Se  la  Stella  è in  a 
tra  il  Zenit  e l’Equatore,  la  latitudine  ZE  è 
compofta  della  diftanza  aZ  della  Stella  al  Ze- 
nit , e della  fua  declinazione  aE . Se  l’Equa- 
tore è fra  la  Stella  A e il  Zenit  Z;  la  latitu- 
dine ZE  é eguale  alla  differenza  tra  la  diftan- 
za  AZ  della  S rella  al  Zenit  , e della  fua  decli- 
nazione AE  . Nella  medefima  maniera  fe  il  Ze- 
nit fi  trova  fra  l’Equatore  e la  Stella  a,  la  la- 
titudine ZE  è eguale  alla  differenza  fra  la  di- 
ftanza aZ  della  Stella  al  Zenit  , e della  fua 
declinazione  aE. 

Donde  ne  fegue  che  conofciuta  che  fia 
la  declinazione  di  una  Stella  e la  fua  diftanza 
meridiana  al  Zenit  , fi  troverà  fempre  la  lati- 
tudine del  luogo  dove  uno  è , aggiungendo  la 
declinazione  alla  diftanza  meridiana  della  ftella 
al  Zenit,  allorché  la  Stella  è fituata  fra  il  Ze- 
nit e 1’ Equatore , oppure  togliendo  la  minore 
di  quelle  due  quantità  dalla  maggiore;  quando 
la  Stella  non  è fra  il  Zenit  e 1’  Equatore. 

Per  conofcer  da  qual  parte  fi  trova  1’ Equa- 
tore , bifogna  avvertire,  che  fe  fi  vede  il  polo 
Artico  , 1'  Equatore  è a Mezzo  giorno  , e fe  fi 
vede  il  polo  Antartico,  1*  Equatore  è a Set- 
tentrione . Se  la  Stella  la  quale  fi  offerva  è dal- 
la parte  del  polo  v i libile  , il  Zenit  è fra  la  Stel- 
la e l’Equatore:  fe  ella  è dalla  parte  del  polo 
oppofto,  1’  Equatore  è al  di  fopra  o al  di  fotto 
della  Stella,  fecondo  che  la  declinazione  è Set- 
tentrionale o Meridionale*  Perchè  fe  la  decli- 
nazione 
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nazione  è Settentrionale , e cheil  polo  viabile  fia 
il  polo  Artico,  la  Stella  farà  al  di  fopra  dell* 
Equatore;  fé  poi  la  declinazione  della  Stella  è 
Meridionale  , ella  farà  al  di  fotto  . Se- 
guirebbe il  contrario,  fé  il  polo  vifibile  folfe 
il  polo  Antartico  . I popoli  che  fono  di  qua 
dalla  linea  , tutti  veggono  il  polo  Artico  ; tutti 
quelli  che  fono  di  là,  veggono  il  polo  Antartico . 

II.  La  diftanza  di  lina  Stella  al  Zenit  , è 
fenfibilmente  eguale  all’  angolo  formato  da_. 
due  linee  rette  tirate  , 1’  una  dal  Zenit  e 1’  al- 
tra dal  centro  della  Stella  all’ occhio  dell’Olfer- 
vatore  , o al  centro  dell’ iftrumento  di  cui  egli 
fi  ferve.  Su  quello  principio  fi  fono  trovati 
tanti  differenti  modi  di  olfervare  l’altezza  delle 
Stelle,  e la  loro  diftanza  al  Zenit.  Gl’  iftru- 
menti  più  ordinarj  che  fervono  a ciò  , fono  la 
Baleflriglia  e il  Quartiere  Inglefe. 

La  Baleflriglia  è un  iftrumento  comporto 
di  un  Martello  AB  ( fig.  13.  ) ed’ una  Freccia 
CD  . La  freccia  è un  pezzo  d’  ebano  quadrato. 
Quella  dee  elfere  divifa  in  gradi  e in  minuti 
fopra  ciafcheduna  delle  fu  e quattro  faccie  . Que- 
lle divifioni  non  differifcono  fra  di  loro  fe  non 
nella  grandezza  de’ gradi  ; la  quale  è differente 
fecondo  la  grandezza  dei  Martelli  : dovendo 
avere  ciafcheduna  faccia  il  fuo  Martello  par- 
ticolare. Si  porta  dal  punto  C verfo  F,  la  lun- 
ghezza citeriore  della  metà  del  martello  AD  e 
comincia  la  divifione  al  punto  F . La  linea  CF 
divifa  in  icoo.  parti  eguali  fervirà  di  fcala  per 
tutte  le  altre  divifioni , 


Di 


DE  L P I L OT  AG  G I 0 . 39 

Di  poi  fi  porca  dal  punto  G verfo  D , la 
tangente  del  compimento  della  metà  dell’ altezza 
che  fi  vuol  contradegnare  . La  ragione  di  que- 
da  pratica  è che  1’  angolo  ACB  fegna  l’altezza 
della  della  S filli*  orizonte  CB  , o il  compi- 
mento della  fina  didanza  al  Zenit  . L’ angolo 
AGD  è dunque  la  metà  di  qued’  altezza  • Ma 
l’angolo  CAD  è compimento  di  queda  metà 
di  altezza,  a caufa  dell’angolo  retto  D,  eh’ è 
formato  dal  Martello  infieme  colla  freccia;  dun- 
que prendendo  CF  o AD  per  fieno  totale  , la 
linea  CD  farà  la  tangente  dell’ angolo  CAD 
compimento  della  metà  di  altezza  ACD. 

Di  qui  viene  che  fie  la  Stella  è al  Zenit  , 
l’ angolo  A dee  edere  di  45.  gradi  : che  per 
confieguenza  la  fina  tangente  CF  , farà  eguale  al 
fieno  totale  A D ; e che  così  il  punto  D del  Mar- 
tello fi  troverà  al  punto  F. 

Per  trovare  nella  Freccia  , la  faccia  che 
conviene  a un  Martello  ; bifogna  prefientarne 
la  metà  AD  fiulla  Freccia  . Se  queda  metà  fi 
trova  cgualealla  didanza  CF  dall’  edremità  del- 
la Freccia  al  principio  della  divifione  ; fi  avrà 
la  faccia  della  Freccia  che  conviene  al  Martello  . 

I piccoli  Martelli  non  fervono  fie  non  per 
le  piccole  altezze:  perchè  le  divifioni  che  con- 
vengono a’  gran  Martelli  fono  molto  più  fien- 
fibili . 

A ciaficuna  divifione  fi  trovano  ordinaria- 
mente due  numeri,  dei  quali  l’uno  fegna  la 
didanza  al  Zenit,  e l’altro  fegna  Faltezzach* 
è compimento  di  queda  didanza  al  Zenit.  II 
feguito  dei  numeri  ; i quali  contradegnano  la 

didanza 
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diftanza  al  Zenit  , comincia  al  punto  F con 
un  zero,  e va  Tempre  aumentandoli:  il  Tegui- 
to  poi  dei  numeri  che  fegnano  1’  altezza  , comin- 
cia con  qo.  nel  medefimo  punto  F,  e va  Tem- 
pre diminuendo  . 

III.  Per  pigliar  l’altezza  di  una  Stella  in 
faccia  colla  Baleftriglia  fi  mette  l’occhio  al 
punto  C,  e fi  avvicina  o fi  allontana  il  Mar- 
tello AB , fino  a tanto  che  l’ occhio  C , vegga  la 
Bella  S pei  raggio  vifiiale  GAS  , il  quale_ 
patta  per  l’ eftremità  A del  Martello  ; e che 
vegga  nel  medefimo  tempo  1’  orizzonte  del  Mare 
pel  raggio  CBM,cbe  patta  per  l’altra  eftremi- 
tà  B del  Martello  . Se  fi  Tuppone  che  la  linea 
CBM  fia  orizzontale,  l’angolo  ACB  Tegnerà 
P altezza  della  Stella  , e il  Martello  ADB  ta- 
glierà Tulla  Freccia  i gradi  della  dittanza  della 
Stella  al  Zenit  e quelli  della  Tua  altezza  . 

L’altezza  del  Soie  fi  piglia  per  di  dietro, 
cioè  a dire  voltandogli  le  Tpalle.  Perciò  biTo- 
gna  mettere  un  Martello  ali’  ettremìtà  C della 
Freccia,  dove  comincia  la  divifione.  Dipoi  fi 
patta  nella  Freccia  il  più  piccolo  de’ 4.  Martelli, 
il  quale  è in  Torma  di  croce  , e ferve  in  vece 
di  pinntila  . Quello  fi  chiama  Traverfiere . 

Così  diTpofia  la  Balettriglia  ( fig.  14.  ) fi 
volta  le  Tpalle  al  Sole,  e fi  avvicina  o fi  al- 
lontana il  piccolo  Martello  , finché  l’ombra  dell’ 
ettremità  À del  gran  martello,  cadendo  Topni 
la  traverTa  E del  piccolo  ; 1’ occhio  pofto  in  B , 
putta  vedere  l’orizzonte  del  Mare  pel. raggio  BE  . 
Allora  il  traverfiere  Tegna  filila  Freccia  i gradi 
della  diftanza  del  Soie  al  Zenit  , e della  Tua 

altezza  ; 
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altezza:  perchè  la  linea  BE  effendo  fuppofta 
orizzontale  , 1’  angolo  AEB  efprime  1*  altezza 
del  Sole,  e per  confeguenza  CE  è tangente  del 
compimento  E AC  della  metà  dell’ altezza. 

Si  ofTerva  ordinariamenre  l’altezza  del  So- 
le per  di  dietro;  perchè  V occhio  può  offervare 
nel  medefimo  tempo  l’orizzonte  e 1*  ombra  del 
Martello:  dove  che  oftervandola  per  davanti , 
bifogna  aver  l’occhio  a due  oggetti  diffami, 
i quali  fono  il  Sole  e 1’ orizzonte  del  Mare  : ciò 
cheli  rende  difficiliffìmo . 

Si  determina  la  diftanza  meridiana  del  Sole 
al  Zenit,  cominciando  ad  offervare  un  poco  pri- 
ma di  mezzo  giorno  , e avvicinando  continua- 
mente  il  Traverfiere  verfo  il  gran  Martello  a 
nnfura  che  il  Sole  fi  alza  full’  orizzonte  ; e al» 
lor  quando  il  Sole  non  fiale  più  , o che  uno 
non  è più  obbligato  di  avvicinare  il  Traver- 
fiere , quello  fi  fermi  ; e i gradi  che  legna  , fo- 
no la  diltanza  meridiana  del  Sole  al  Zenit  . 

Nello  Hello  modo  fi  determina  la  diftanza  me- 
ridiana delle  Stelle  al  Zenit  , oflervandole  qual- 
che tempo  avanti  del  lor  palfiaggio  per  il  Meridia- 
no , e avvicinando  continuamente  il  Martello 
AB  ( fìg.  13  ) dalla  parte  dell’occhio,  a mi- 
fura  che  la  Stella  monta  full’  orizzonte  . 

IV.  Il  Quartiere  Inglefe  è più  perfetto  della 
Baleftriglia  , effendovi  le  divifioni  più  fenfibili, 
benché  1’  iftrumento  non  fia  molto  grande. 
Egli  è compofto  di  due  archi  AB,  DE  , ( fig. 
15.  ) di  differenti  cerchi,  i quali  hanno  il  me- 
defimo  centro  C , e che  preti  infieme  fanno  il 
quarto  di  cerchio  . L’arco  AB  è ordinariamen- 

F te  di- 
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te  divifo  in  do  gradi  . L’  arco  DE  di  30.  gra- 
di fi  divide  di  due  in  due  minuti  per  mezzo 
di  linee  trafverfali . Si  aggiugne  al  centro  G 
del  Quartiere  Inglefe  una  pinnula  il  di  cui  fpac- 
co  perpendicolare  all’  iftrumento  , fi  trovi  pa- 
rallelo all’  orizzonte  allorché  fi  olferva  , e fi  fan- 
no fcorrere  lungo  gli  archi  AB  , DE  due  altre 
pili  nule , le  quali  polfano  fermarli  fopra  ciafchc- 
dun  grado. 

Ordinariamente  lino  fi  ferve  del  Quartiere 
Inglefe  per  prendere  l’altezza  del  Sole  per  di 
dietro.  Si  accomoda  la  pinnula  C al  centro  , e 
3a  pinnula  F fopra  quel  grado  dell’arco  AB 
che  fi  giudica  a propofito  : cioè,  più  vicino  al 
punto  A , quando  il  Sole  è molto  vicino  al  Ze- 
nit , e più  vicino  al  punto  B , quando  il  Sole  è 
più  lontano  dal  Zenit . Dopo  di  che  voltate  le 
fpalle  al  Sole,  fi  alza  o fi  abbalfa  la  pinnula 
O,  facendola  fcorrere  per  l’arco  DE,  fin  tan- 
to che  olfervando  1’  orizzonte  per  le  pinnule  O 
e C,i!  raggio  del  Sole  SF  viene  a terminarli 
allo  fpacco  della  pinnula  C.  La  fomma  de’ due 
archi  AF  e OE  mifurerà  la  diftanza  del  Sole 
al  Zenit:  perchè  quelli  due  archi  formano  il 
compimento  dell’ altezza  del  Sole  FCO.  Perciò 
i numeri  che  fegnano  i gradì , cominciano  per 
zero  ai  punti  A ed  E , e vanno  aumentandoli 
da  ciafcheduna  parte  verfo  B e D . 

Allorché  fi  farà  ben  comprefa  la  coflruzio- 
e e l’ufo  della  Baleftriglia  e del  Quartiere  In- 
glefe  , non  vi  farà  alcuna  pena  a comprendere 
l’ufo  di  tutti  gli  altri  iftrumenti  che  fono  fiati 
inventati  per  olfervare  l’altezza  delle  Stelle. 

Gli 
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Gl5  ìflrumenti  a piombo  fono  inutili  nei 
mare  a caufa  dell’ agitazione  del  Battimento , 
che  non  permette  che  il  piombo  lì  fermi  . Se 
ne  dee  far  ufo  però  volendo  prendere  la  lati- 
tudine di  tutti  i porti  dove  fi  arriva  . Spetto 
la  Baleftrigiia  e il  Quartiere  Inglefe  fono  inutili 
in  terra  , perchè  l’orizzonte  non  è libero  . Dall* 
altro  canto  gl’  iltrumemi  a piombo  fono  molto 
più  efatti  degli  altri  . Il  più  femplice  fra  tutti, 
è il  quarto  di  cerchio  come  ABE  ( fig.  16.  ). 
Quello  fi  divide  in  gradi  e minuti  per  via  delle 
trafverfali  . Etto  ha  due  pinnule  fopra  uno  de* 
Puoi  raggi  AB.  Il  filo  dov*  è attaccato  il  piom- 
bo D , è fermato  al  centro  C . 

Per  fervirfene , bifogna  girarlo  verfo  P A- 
Uro  S , di  maniera  che  il  raggio  SAB  palli 
per  le  due  pinnule  A e B . Allora  il  filo  a piom- 
bo, che  dee  toccare  liberamente  i gradi  del 
quarto  di  cerchio  , fegna  al  punto  G la  diltan- 
za  FG  dell’  Altro  al  Zenit;  Perchè  l’angolo 
FCG  è eguale  all* angolo  ZAS,  che  mifura  la 
diflanza  dell’ Altro  S al  Zenic  Z. 

Y.  Per  rendere  efatte  quelle  ottervazioni , 
bifogna  purgarle  dagli  errori,  che  fogliono  pro- 
durre la  rarefazione  , P orizzonte  del  Mare,  e 
le  pinnule  che  non  fono  forate.  Si  chiama  Re - 
frazione , Pobbliquità  de’  raggi  di  luce  che  col- 
pifcono  i noltri  occhi  . Quella  obbliquità  è ftm- 
pre  cagione,  chele  Stelle  ci  comparifcano  più 
elevate  di  quello  che  lo  fiano  in  effetto  . Per 
correggere  quell’errore,  bifogna  confultar  la 
Tavola  feguente , dove  noi  abbiamo  fognato 
ciò  che  bifogna  aggiungere  alla  difianza  del  Ze« 
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nic , oppure  ciò  che  bifogna  levare  dall*  altez* 
zi  apparente . 

Tavola  delle  Re  frazioni  che  bifogna  aggiun- 
gere alla  dijlanza  del  Zenit , e che  bijogna  levare 
dall ’ altezza  . 
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L*  orizzonte  del  Mare  è una  feconda  for- 
bente di  errori:  perchè  queft* orizzonte  è fem- 
ore al  difetto  deir  orizzonte  vero  . Così  quando 
fi  prende  ls altezza  per  davanti  , il  punto  M del 
Mar c(fg.  Ij-Jper  dove  fi  traguarda  3 eifendo  al 
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di  fotto  del  vero  orizzonte,  l’angolo  dell*  al- 
tezza SCM,  è troppo  grande,  e la  diftanza  al 
Zenit  è troppo  piccola. 

Al  contrario,  allorché  fi  prende  l’altezza 
per  di  dietro,  il  punto  del  Mare  M ( fig  18.  J 
eflendo  al  di  fotto  dell’  orizzonte,  V angolo 
SCB  dell’altezza  è troppo  piccolo  ; e la  diflanza 
al  Zenit  troppo  grande.  Quell*  errore  è maggiore, 
quanto  più  l’occhio  è elevato  filila  fuperficie  del 
Mare  . Così  per  correggerlo,  bifogna  conofcere 
quell*  elevazione  e confultare  la  feguente  Ta- 
vola . 

Tavola  dei  minuti  che  bifogna  aggiungere  all# 
difìanza  del  Zenit , allorché  fi  offerva  per  davan- 
ti , e che  bifogna  levare  , quando  fi  offerva  per  di 
dietro  . 
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II  difetto  delle  pinnule  bucate  produce  uri 
errore  anche  più  confiderabile  dei  due  prece- 
denti , quando  fi  offe r va  l’altezza  del  Sole:  per- 
chè le  pinnule  che  non  fono  bucate,  e i Mar- 
telli che  non  hanno  pinnule,  non  danno  altro 
colla  loro  ombra  , fe  non  l’altezza  dell’  cltre- 
rnità  fuperiore  del  Sole;  coprendo  eglino  tut- 
to il  corpo  di  quello  Pianeta  . Ora  la  diltanza 
dal  centro  del  Sole  alla  fua  elìremità  fuperio- 
re , è ordinariamente  di  16.  minuti.  Bifogna 
dunque  aggiungere  ió'.  alla  diltanza  del  Sole 
al  Zenit,  quando  fi  è ofiervato  con  fimiii  iflru- 
menri  . 

VI.  Per  ben  intendere  tutto  ciò  che  lì  è 
detto  , bifogna  avere  davanti  agli  occhi  una 
Baleftriglia  e un  Quartiere  Inglefe  : bifogna  veri- 
ficare tutti  gli  articoli  precedenti,  ed  anche  con 
una  fcala  di  mille  parti  eguali,  cfaminare  fe 
tutti  i punti  della  freccia  fono  ben  fegnati.E* 
p ù facile  di  conofcere  fe  è ben  graduato  il 
Quartiere  Inglefe:  perchè  tutti  i gradi  vi  debbono 
e fiere  eguali  fra  di  loro  in  ciafcuno  degli  archi 
che  lo  compongano  . Bifogna  ancora  fpefio  of- 
fe r va  re  la  latitudine,  per  mezzo  dell’altezza 
del  Sole  e delle  Stelle  ; per  non  efiere  imbro- 
gliato allorché  uno  lì  trova  in  Mare.  L’efpe- 
rienza  farà  comprendere  facilmente  tutto  ciò 
che  noi  abbiamo  fpiegato  . 

Per  ofiervaie  la  latitudine  per  via  delle 
Stelle,  bifogna  fapere  il  tempo  del  lor  paleg- 
gio per  il  Meridiano.  Quello  lì  conofce  per  via 
della  loro  afeenlìone  retta  , fecondo  il  metodo 
che  fi  è dato  nell’ articolo  XII*  delle  definizio- 
ni Altro- 


D EL  P ILOT AGG IO  . 4 7 

ni  Agronomiche  . Dall’  altra  parte  la  Scella 
del  Nord  offendo  molto  vicina  al  polo,  uno  fe 
ne  può  fervire  per  giudicare  a un  incirca  del 
tempo,  quando  un’altra  Stella  è vicina  a paf- 
fare  per  il  Meridiano  . Perciò  bifogna  fofpen- 
dere  un  filo  a piombo  e difporlo  in  maniera  , 
che  impedifca  di  vedere  la  Stella  del  Nord  al 
nottr’  occhio  . Tutte  le  Stelle  che  comparifco- 
no  all*  Ett , poco  difianti  da  quello  filo  al  di 
fopra  della  Stella  del  Nord  , fono  vicine  a 
pattare  per  il  Meridiano  al  di  fopra  del  polo; 
e quelle  che  compirifcono  ali’  Quell  poco  di- 
ttanti dal  medefimo  filo  al  di  fiotto  della  Stella 
del  Nord  , fono  vicine  a pattare  per  il  Meri- 
diano al  di  fiotto  del  polo  : ficprattutto  fe  que- 
lle Stelle  fono  un  poco  dittanti  dal  polo.  Ma 
per  giudicare  fe  la  Stella  del  Nord  è al  Me- 
ridiano, è da  efiaminarfi  fe  il  filo  a piombo 
copre  nel  medefimo  tempo  quella  Stella  , e quel- 
la eh’  è alla  giuntura  di  Cattìopea  , oppure  la 
prima  di  quelle  che  formano  la  coda  dell’  Orla 
maggiore:  perchè  allora  la  Stella  del  Nord  è 
al  Meridiano  al  di  l'opra  del  polo,  fe  l’Olla 
maggiore  è al  di  fiotto;  e fe  fi  Orla  maggiore 
è al  di  l'opra,  la  Stella  del  Nord  è fiotto  il 
polo  . 

L’altezza  del  polo  è fiempre  eguale  alla 
latitudine:  perchè  ella  come  la  latitudine,  è 
compimento  della  dittanza  dal  Zenit  al  polo. 
Così  fi  può  prendere  indifferentemente  1’  una 
per  1’  altra  . 

Per  trovare  immediatamente  l’altezza  del 
polo  , bifogna  ficegliere  una  Stella  , che  fia  più 

vicina 
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vicina  al  polo  viabile  , di  quello  che  Io  fia  il 
Zenit  , e prendere  la  Tua  altezza  meridiana  in- 
feriore o fupericre  . Se  la  Stella  è nel  Meri- 
diano al  di  fotto  del  polo;  fi  aggiunge  alla  fua 
altezza  meridiana  la  fua  difianza  al  polo,  eh* 
è il  compimento  della  fua  declinazione  . E la 
fomma  di  quelle  due  cofe  , farà  l’altezza  dei 
polo  . Se  la  Stella  è al  di  fopra  del  polo  ; fi  le- 
verà la  fua  difianza  al  polo  dalla  fua  altezza 
meridiana  , e il  refio  farà  l’altezza  del  polo  . 

VII.  Si  è di  già  fatto  ofiervare  al  princi- 
pio di  quello  capitolo  > che  fin  ora  non  è fiato 
trovato  un  metodo  affai  certo  per  fcuoprire  le 
longitudini  nel  Mare:  ma  vi  fono  dei  modi  in- 
fallibili per  trovarle,  allorché  uno  è interra, 
e i Piloti  dovrebbero  fervirfene  per  correggere 
le  Carte  Marine. 

Il  miglior  modo  che  vi  fia  per  ciò,  è 1’ of» 
fervazione  dei  Satelliti  di  Giove.  Quelli  fono 
quattro  piccoli  Pianeti,  che  girano  intorno  di 
Giove  , e che  non  fi  feoprono  fe  non  coll’  aju- 
to  di  un  cannocchiale.  Si  ofierva  il  momento 
nel  quale  uno  di  quelli  quattro  Satelliti  entra 
nell’  ombra  di  Giove  ; ciò  che  fi  chiama  fua 
immerfione;  o il  momento  nel  quale  egli  n9 
efee  ; ciò  che  fi  chiama  fua  emerfione.  Sicco- 
me fi  fa  , per  mezzo  delle  Tavole  del  Sig.  Caf- 
fini,  le  quali  fono  efattifiìme,  o del  libro  della 
conofcenza  de’  Tempi  , a che  ora  è feguita  a 
Parigi  quella  immerfione  o quella  emerfione  ; 
fi  trova  facilmente  la  differenza  in  longitudine 
del  Meridiano  di  Parigi  e di  quello  dove  fi  fa 
1’  offervazione  ; perchè  fe  nel  momento  predio 
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dell’  immerfione  foffe  mezza  notte  nel  luogo 
dove  fi  fa  1’ offervazione , e un’ora  di  meno  a 
Parigi;  bifognerebbe  concludere  , che  il  Meri- 
diano di  quel  luogo  è più  Orientale  di  quel- 
lo di  Parigi  15.  gradi.  AI  contrario  , fe  nell* 
irtante  che  fegue  P immerfìone  fi  contaffero 
folamente  undici  ore,  quando  di  già  foffe  mez- 
za notte  a Parigi;  bifogna  che  Parigi  fia  15, 
gradi  più  Orientale  del  luogo  dove  fi  è fatta 
1*  offervazione. 

Uno  può  fidarli  delle  Tavole  per  le  im« 
merfioni  e emerfioni  del  primo  Satellite,  le  . 
quali  fono  frequentimene  ; ma  fe  uno  fi  ferve 
degli  altri  Satelliti  , bifogna  aver  corrifpon- 
denza  con  qualche  altro  offervatore  per  fape- 
re  il  momento  precifo  di  ciafcuna  offervazione. 
La  ragione  di  quella  differenza  è , che  per  an- 
che non  fono  flati  affai  ben  conofciuti  i veri 
movimenti  degli  ultimi  tre  Satelliti,  per  po- 
ter dire  che  le  loro  immerfioni  e emerfioni 
feguono  precifamente  all’  ora  e minuto  , che 
le  Tavole  di  quelli  tre  Satelliti  indicano  pel 
Meridiano  di  Parigi. 

L*  offervazione  dell’  Eccliffi  della  Luna  , è 
un  altro  mezzo  per  trovar  le  longitudini  ; ma 
oltre  all’ effere  quefl’ Eccliffi  molto  rari,  è dif- 
ficile di  ben  determinare  il  vero  momento  dell* 
immerfìone  o dell’ emerfione  tanto  del  corpo 
intiero  della  Luna  , che  delle  fue  differenti 
macchie . 

Ciò  che  rende  inutili  quali  tutti  i metodi 
proporti  fin  qui  , per  trovare  la  longitudine  nel 
Mare  fi  è 3 eh’  è impoffibile  , qualunque  pre- 

G cau« 


5o  ELEMENTI 

cauzione  che  fi  prenda , di  n m ingannarfi  di 
due  o tre  minuti  di  tempo  . Ora  3.  minuti  di 
tempo  equivalgono  a 45.  minuti  di  grado;  quando 
olferva  ndo  la  latitudine  , uno  non  s’inganna  fe 
non  di  qualche  minuto  di  grado.  Vero  è che  quell* 
errore  non  è così  confiderabile  nelle  parallele 
diftanri  dall*  Equatore  . Per  efempio  , nel  òo.  gra- 
do di  latitudine  , 45.  minuti  di  longitudine  non. 
corrifpondono  fe  non  a 2.2.  miglia  e mezzo. 
Così  ouefti  metodi  farebbero  molto  buoni , fe  fi 
navigtffe  affli  lontano  dall*  Equatore . 

Vili.  Allorch  fi  è conofciuta  1*  altez- 
za del  Sole  e la  latitudine  di  un  Paefe,  facil- 
mente lì  fa  che  ora  e per  mezzo  del  Quad rante 
Sferico  Si  chiama  Quadrante  Sferico  , il  quar- 
to di  un  Aftrolabio  . 'LI Astrolabio  in  generale  è 
un  i firn  mento  che  rapprefenta  il  piano  di  qual- 
cheduno de’  cerchi  maggiori  del  Globo  celefte, 
e fopra  quello  piano  la  proiezione  degli  altri 
cerchi  maggiori  e de’  loro  paralleli.  La  Proie- 
zione è la  fituazione  nella  quale  fi  troverebbe- 
ro 1’  ombre  del  le  circonferenze  di  quelli  cerchi 
fu  quello  piano  , fe  elleno  foftero  prodotte  da 
un  lume  pollo  a una  data  dillanza  del  piano, 
fopra  del  quale  fi  fa  quella  proiezione  . 

Di  tutte  le  fpecie  di  Allrolabi  o di  pro- 
iezioni , fi  feelga  pel  Quadrante  Sferico  quella, 
dove  il  piano  dell’  iftrumento  rapprefenta  un 
Meridiano  qualunque,  e dove  la  luce  la  quale 
produrrebbe  ie  ombre  o proiezioni  delle  circon- 
ferenze degli  altri  cerchi  celefii , farebbe  porta 
fopra  una  linea  perpendicolare  al  piano  dell’ 
iftrumento,  elevata  fopra  il  filo  centro  e a una 

diftanza 
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dillanza  immenfa  di  quello  piano.  A calila  di 
quella  immenfità  di  dillanza  , tutti  i raggi  di 
luce  che  cadono  fopra  il  piano  del  Meridiano, 
lì  debbono  riguardare  come  paralleli  fra  di  lo- 
ro . Quella  linea  perpendicolare  al  piano  dell* 
illrumento,  fi  chiama  Affé  del  Meridiano.  Po- 
llo 1*  occhio  fopra  quell’  alfe  a una  dillanza  im- 
menfa del  Meridiano,  fi  vedrebbero  cadere  tut- 
te le  circonferenze  de’ cerchi  della  sfera  fopra 
il  piano  di  quello  Meridiano  nel  medefimo  luo- 
go, e colla  medefima  figura  dell’ ombre  di  que- 
lle medefime  circonferenze  , prodotte  fu  quello 
piano  dalla  luce  fuppolla  nel  luogo  dell’ oc- 

chio , in  una  dillanza  infinita  del  Meridiano. 

Da  to  il  quarto  di  cerchio  ABC  ( fig.  19. 

Tav.  IV.  ) che  fi  fuppone  il  quarto  di  iirL_* 

Aftrolabio  o di  un  Meridiano  . Le  proiezioni 

che  tutti  gli  altri  cerchi  della  sfera  faranno  fu 
quello  quarto  di  cerchio  , faranno  le  linee  che 
Infognerà  delineare  fui  fuo  piano  , per  avere  il 
Quadrante  Sferico.  Supporto  l’occhio  o la  luce 
nell’arte  di  quello  Meridiano,  e a una  dirtan- 
za  infinita;  le  proiezioni  di  tutti  i cerchi  gran- 
di e piccoli  , de’  quali  i piani  fono  perpendico- 
lari a quello  del  Meridiano,  o paralleli  al  fuo  arte, 
faranno  linee  rette.  I cerchi  maggiori  perpen- 
dicolari al  Meridiano  fi  tagliano  tutti  nell’arte 
del  Meridiano  : così  le  loro  proiezioni  fi  taglie- 
ranno nel  centro  C dell’ illrumento  , e le  pro- 
iezioni de’ cerchi  minori  paralleli  a quelli  mag- 
giori, faranno  linee  rette  parallele  alla  pro- 
iezione del  gran  cerchio,  di  cui  quelli  piccoli 
cerchi  fono  i paralleli. 

G 2 Ma 
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Ma  le  proiezioni  dei  cerchi  maggiori  , de* 
quali  i piani  non  fono  perpendicolari  a quello  del 
Meridiano,  faranno  ellilfi  o ovali,  come  an- 
cora lo  faranno  le  proiezioni  de’  piccoli  cerchi 
<de’ quali  i piani  follerò  paralleli  a uno  di  quelli 
cerchi  maggiori.  Di  più,  fe  i gran  cerchi,  i quali 
non  fono  perpendicolari  al  Meridiano  , lo  ta- 
gliano tutti  in  un  punto  ; le  loro  proiezioni 
o ellilfi  fi  taglieranno  tutte  aneli’  elleno  in  que- 
llo medefimo  punto  del  Meridiano. 

Di  tutti  i gran  cerchi  o cerchi  maggiori 
che  fono  nella  Sfera  , non  vi  ha  di  bifogno  per 
il  Quadrante  Sferico,  fe  non  dell’Orizzonte,  dell* 
Equatore  , dell’  Ecclittica  , degli  Azimut  , e dei 
cerchi  Orari  . I cerchi  orari  fono  meridiani  , i 
quali  col  Meridiano  del  Quadrante  Sferico , fan- 
no tutti  gli  angoli  grado  per  grado  fino  al  quar- 
to di  cerchio  , e fi  tagliano  tutti  nel  polo  del 
mondo . 

In  quanto  a’  cerchi  minori  , non  fi  ha  di 
bifogno  nel  Quadrante  Sferico,  fe  non  della  pro- 
gezione  dei  paralleli  all’Equatore  e aH’Orizzonte. 

Di  tutte  quelle  proiezioni,  le  une  fono 
collanti  e Hanno  Tempre  delineate  full’ fru- 
mento ; le  altre  fono  paffeggere  e fi  dilegua- 
no fecondo  il  bifogno  , per  mezzo  di  un  filo 
o di  una  riga,  che  palli  per  il  centro  C del 
Quadrante  Sferico  . 

Le  proiezioni  collanti  , fono  le  due  linee 
erette  e perpendicolari  1’ una  all’altra  AG  e 
BC  ; le  parallele  a BC  tirate  fu  ciafchedun 
grado  del  quarto  di  cerchio  BDA  , perpendi- 
colarmente a AG  ; la  linea  DC,  che  infieme 

con 
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con  BC  fa  un  angolo  di  23.  gradi  e 29.  minuti; 
e le  ellittl  o ovali  che  pattano  tutte  pel  punto 
A , e cadono  fopra  BC,di  maniera  che  quette 
ellittì  dividano  BC  in  tanti  punti,  e così  dittanti 
dal  centro  C,  in  quanti  la  linea  AC  è di  vi  fa  dalle 
parallele  aBC  . Quette  medefime  divisioni  delle 
linee  CA  o GB,  fi  portano  fopra  la  linea  CD, 
e col  medefimo  ordine  di  C in  D , come  di  G 
in  A o in  B . 

Le  proiezioni  patteggiere  fono  principal- 
mente le  linee  CE  e IH  ; CE  che  vien  de- 
ferirla dal  filo  che  fi  parte  dal  centro  dell*  iftru- 
mento  , e IH  , da  una  riga  applicata  a que- 
llo centro.  L’ una  e l'altra  fanno  diverfi  an- 
goli infieme  colle  rette  cattanti  delineata 
full*  ittrumento , fecondo  i diverfi  cafi  delle 
operazioni;  ed  elleno  fervono  anche  a dife- 
gnare  di  patteggio  le  parallele  al  filo  o alla  ri- 
ga, fecondo  il  bifogno-  E ficcome  le  proiezio- 
ni patteggiere  debbono  cadere  qualche  volta  fuo- 
ri dell’arco  del  quarto  di  cerchio  ; fi  fuole  de- 
lincare alla  fine  dell5  ittrumento,  e a qualche 
dittanza  della  linea  AC,  una  linea  come  FG 
che  le  fia  parallela  . Si  congiungono  quette  due 
linee  nel  punto  A dalla  linea  AF,  la  quale 
loro  è perpendicolare  . Sopra  le  due  linee  AF 
e FG  , fi  fegnano  tutte  le  Sezioni  che  vi  fa- 
rebbe una  riga,  la  quale  volgendoli  intorno 
del  centro  C , e feorrendo  per  tutti  i 90.  gradi 
di  un  quarto  di  cerchio  , che  farebbe  il  fiipple- 
mento  di  BDA  , fegnerebbe  a ciafchedun  gra- 
do un  punto  fopra  una  di  quette  due  linee. 

Sì 
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Si  legnano  ancora  fulla  lìnea  BC,  o fopra 
la  Tua  parallela  palfando  per  D , e Tulle  fe- 
zioni di  quelle  due  linee  di  15.  in  15.  gradi  , 
le  cifre  dell’ ore  che  loro  convengono,  fui  fup- 
pollo  che  la  linea  ÀC  fia  il  Meridiano  di  6. 
ere  , e che  le  ellilfi  di  15.  in  15.  gradi  andan- 
do da  C in  B fopra  CB  , fiano  i meridiani 
delle  altr’  ore  7.  8.  9.  io.  e 11.  Le  medefime 
c 11  i Hi  andando  da  D verfo  AC  fopra  la  linea 
DL  parallela  a BC,  fi  fupporranno  meridiani 
di  1.  2.  3.  4 e 5.  ore  . Qu  e fi*  iftrumento  fendo 
così  concepito  e difpofio  , fi  fanno  le  operazioni 
che  feguono . 

Per  fapere  di  giorno  che  ora  è , avendo 
ofìervato  l’altezza  del  fole  , e conofciuta  la  fua 
declinazione;  fi  pone  il  filo  attaccato  al  centro 
fopra  il  grado  dell’altezza  del  polo  per  rappre- 
fentare  1’  orizzonte  : dipoi  colle  felle  , fi  pren- 
de dal  centro  C fopra  uno  dei  lati  CA 
o CB  , 1’  altezza  del  Sole  conofciuta  per  mez- 
zo dell’  ofiervazione  ; e portando  quell’apertura 
al  di  fopra  o al  di  fotto  del  filo  che  rappre- 
ferua  l’orizzonte,  a quella  dillanza  di  filo  fi 
deferive  una  linea  retta  che  gli  fia  parallela. 
Quella  linea  retta  rapprefenta  1’  Almicantarat 
dove  fi  trova  il  Sole.  Così  il  Meridiano  che 
palla  per  il  punto  dove  quella  linea  taglia  il 
parallelo  della  declinazione  del  Sole  , fegnerà 
la  dillanza  del  Sole  al  mezzo  giorno  nel  pun- 
to dove  taglierà  l’Equatore  CB  : perchè  il  So- 
le elfendo  nel  medefimo  tempo  nell’  Almican- 
tarat e nel  parallelo  di  declinazione,  fi  dee 
trovare  in  uno  de’  due  punti  5 ne’  quali  que- 
lli due 
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ili  due  cerchi  fi  tagliano  . Il  Meridiano  dun- 
que che  patta  per  quelli  due  punti,  fegna  full* 
Equ  atore  la  diftanza  del  Sole  al  mezzo  giorno . 

Nell’ Eftate  bifogna  delineare  PAlmican- 
tarat  al  di  fopra  del  filo,  e nell’ Inverno  aldi 
fot ro:  perchè  il  Sole  eflendo  alla  medefima  al- 
tezza e alla  medefima  declinazione,  di  Eftate, 
è più  vicino  alla  linea  CA  6.  ore,  e d’inverno 

10  è al  IVI erid iano  . 

Mi  ficcome  di  Eftate  le  altezze  del  Sole 
fono  qualche  volta  così  grandi,  che  PAImican- 
tarat  non  può  tagliare  il  parallelo  della  decli- 
nazione : allora  in  luogo  del  filo  fi  adopra  una 
riga  ICH,  la  quale  patta  pel  centro  C,e  infic- 
ine con  AC  , fa  1*  angolo  ACH  eguale  alla 
latitudine.  Perciò  li  è divifa  la  linea  FG  fe- 
condo la  proporzione  dei  gradi  di  latitudine  . 
La  riga  ICH  allora  rapprefenta  P orizzonte  , 
e uno  fi  ferve  di  quella  come  del  filo  CE  , 
quando  fi  vuol  fapere  che  ora  è del  giorno. 

Per  trovare  P Azimut  del  Sole  , avendo 
oftervata  la  fua  altezza  e conofciuta  la  fua  de- 
clinazione : fi  diftende  il  filo  CE  fui  grado 
della  latitudine  fegnata  nel  quarto  di  cerchio 
AB,  cominciando  a contare  dal  punto  A ver  lo 
E.  Quello  filo  rapprefenta  allora  l’Equatore: 

11  punto  A rapprefenta  il  Zenit  ; il  lato  CB 
l’Orizzonte,  le  Ellifti  , gli  Azimut  ; e le  pa- 
rallele a BC  rapprefentano  gli  A hnicanrarat. 
Si  prende  dipoi  colle  felle  fopra  CA  o CB  la 
declinazione  del  Scie;  e portando  quell’ aper- 
tura al  di  fopra  o al  di  fctto  del  filo,  fi  de- 
ferire a quella  diftanza  lina  linea  parallela  al 
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ilio  • Quella  linea  rapprefenta  il  parallelo  della 
declinazione  del  Sole.  In  quella  maniera  fi 
avrà  T Azimut  che  palla  per  il  punto,  nel  quale 
quella  linea  taglia  il  parallelo  dell*  altezza  del 
Sole  di  già  conolciuta  dall*  oftervazione-  Quell* 
Azimut  taglierà  1’  orizzonte  CB  in  un  punto  , 
il  quale  fegnerà  la  dillanza  del  cerchio  Azimut; 
al  Meridiano. 

Volendo  trovare  l’ampiezza  Orientale  e 
Occidentale  del  Sole  allorché  fi  conofce  la  Tua 
declinazione  : fi  ponga  il  filo  CE  fopra  il  gra- 
do dell’altezza  del  polo  AE  per  rapprefentar 
l’orizzonte.  Il  punto,  nel  quale  il  filo  taglie- 
rà il  parallelo  della  declinazione  del  Sole,  ci 
darà  l’ampiezza.  Quella  fi  mifiura  fopra  CA  o 
CB,  pigi  iando  colle  felle  la  dillanza  da  quello 
punto  al  centro  C . La  ragione  di  quella  pra- 
tica è , che  il  centro  C,  dove  l’orizzonte  CE 
taglia  1*  Equatore  CB,  rapprefenta  il  punto 
d’Est  od’  Quest;  e il  punto  nel  quale  1’ oriz- 
zonte è tagliato  dal  parallelo,  fegna  il  luogo 
del  Sole  nell’  orizzonte , allorché  egli  fi  leva  o 
che  tramonta,  fcorrendo  per  questo  parallelo. 

Per  trovare  il  luogo  del  Sole  nell’  Ecdo- 
tica CD;  bifogna  confiderare  che  il  centro  C 
rapprefenta  i due  punti  degli  Equinozi , e che 
il  punto  D rapprefenta  i due  punti  de’  Solsti- 
zi • Così  fapendo  in  qual  giorno  dell*  anno  il 
Sole  fi  è trovato  nel  punto  C o nel  punto  D, 
facilmente  fi  troverà  il  punto  nell’  ecclittica 
CD,  il  quale  rapprefenti  il  luogo  del  Sole, 
giacché  il  Sole  ogni  giorno  feorre  quafi  un  gra- 
do deli’  Ecclittica . Per  efempio^  fe  il  Sole  ai 
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20  di  Marzo  o ai  21.  di  Settembre  fi  è tro- 
vato nel  punto  C degli  equinozi  , 30.  giorni 
dopo  fi  troverà  a 30.  gradi  dell’ ecclittica  CD, 
contando  da  C verbo  D.  Se  fi  è trovato  nei 
punto  D dei  Solftizi  a’  21.  di  Giugno  o a’ 22. 
di  Decembre  , fi  troverà  io.  giorni  dopo  al  de- 
cimo grado  dell’ ecclittica  DC  , cominciando  a 
contare  da  D verbo  G. 

Per  trovare  ia  declinazione  del  Sole  cono- 
fciuta  che  fia  la  bua  longitudine:  convien  cer- 
care il  punto  dell’  ecclittica  DC  , che  rapprc- 
benta  il  luogo  del  Sole  , e vedere  qual  è il  pa- 
rallelo che  patta  per  quello  punto  . Quello  pa- 
rallelo taglierà  la  linea  CA  in  un  punto  , il 
quale  begnerà  il  grado  della  declinazione  del 
Sole , contando  dal  punto  C verbo  A. 

Per  trovar  P ora  del  levare  e tramontar 
del  Sole  ; bibogna  diltendere  il  filo  del  Quadrante 
Sferico  bopra  il  grado  dell*  altezza  del  polo  per 
rapprebentar  1*  orizzonte  , e oflervare  in  qua! 
punto  , quello  filo  taglia  il  parallelo  delia  de- 
clinazione del  giorno . Il  Meridiano  che  patta, 
per  quello  punto  ci  darà  1*  ora  ricercata  . L’  ore 
da  alto  che  bono  minori  di  quelle  da  balbo  , 
bono  per  il  levar  del  Sole  nell’  Ellate  , e pel 
buo  tramontare  nell’Inverno;  e quelle  da  bab- 
bo bono  per  il  levar  del  Sole  nell’  Inverno  , 
e pel  buo  tramontare  nell’  Ellate . Per  Ellate, 
io  intendo  qui  il  tempo  comprebo  bra  l’Equi- 
nozio della  Primavera  e quello  dell’  Autunno. 

Chi  volette  trovare  1’  abcenfione  retta  del 
Sole  , allorché  n’  ha  conobciuta  la  bua  declina- 
zione; è necefiario  che  ofiervi  il  Meridiano} 

H che 
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che  palla  per  il  punto  dove  il  parallelo  della 
declinazione  taglia  1*  ecclittica  CD  . Se  lì  con- 
tano tutti  i meridiani  che  il  Sole  dopo  i 2.1. 
di  Marzo  ha  fcorfi  fino  al  fop'raddetto  , fi  avrà 
il  numero  de’ gradi  dell*  afcenfione  retta:  cioè 
a dire,  che  la  diftanza  da!  centro  C al  punto 
nel  quale  il  Meridiano  taglia  1’  Equatore  CB  , 
legnerà  la  diftanza  del  Sole  al  più  vicino  equi- 
nozio . Quella  diftanza  farà  1’  afcenfione  retta 
del  Sole  dall’  Equinozio  della  Primavera , fi- 
no al  Solftizio  d’  Eftate  . Ella  ne  farà  il  fupple- 
mento  dal  Solftizio  d’  Eftate  fino  all'  equi- 
nozio d’ Autunno:  Infognerà  aggiungerea  quella 
diftanza  180.  gradi  dall’ Equinozio  di  Autun- 
no fino  al  Solftizio  d’ Inverno,  e bifognerà  fot- 
trarre  quella  diftanza  di  360.  gradi  dal  Sol- 

ilizio  d’  Inverno  fino  all’  Equinozio  della • 

Primavera,  per  avere  P afcenfione  retta  del 
Sole. 

Se  fi  paragoni  il  Quadrante  Sferico  al  Globo 
celelle;  facilmente  fi  comprenderà  la  ragione 
di  tutti  quelli  metodi  : e per  poco  che  uno  fi 
eferciti  a cercare  l’Azimut,  1’  ampiezza  , l’a- 
fcenfione  retta  ,e  l’ora  del  Sole,  farà  in  i flato 
di  fervil  i!  per  mare  di  quell’  iftrumento  , di  cui 
1 Piloti  ben  avveduti  fan  molto  cafo  . 

Si  poftono  trovare  l’ora,  1’  Azimut , 1*  am- 
piezza ec.  più  coattamente  per  mezzo  di  calco- 
lo , che  di  Quadrante.  Se  ne  troverà  il  metodo 
al  principio  delle  Tavole  dei  fieni  ; ma  non 
fi  ha  guari  il  tempo  nel  Mare  di  applicarli  a 
quelli  calcoli,  i quali  veramente  non  fono  ne- 
et. (fan  al  Pilotaggio  . 
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CAPITOLO  IV. 

Del  Co mp affo  dì  Rotta . 

#>  i 

I.  T i A B u flola  ferve  per  dirigere  la  Rotta  del- 
ia Nave  ; e perciò  ella  vien  chiamata  Compaffo 
di  Rotta  . Ciò  che  vi  è di  efienziale  nel  Com- 
paio di  Rotta,  fi  è la  Rofa  dei  Venti,  che 
fia  talmente  fofpefa  in  perno  e con  doppio  cer- 
chio , che  l’agitazione  della  Nave  non  può  im- 
pedire la  fua  fituazione  orizzontale.  Quefta  Ro- 
fa è incollata  fopra  una  lamina  d’  acciaio  cala- 
mitata e polla  al  di  fotto  , lungo  la  linea  Nord 
e Sud.  Quefta  lamina  d’acciaio  fi  chiama  l’ Ago* 

Per  calamitarlo,  fi  frega  cinque  o fei  vol- 
te al  polo  Sud  di  una  buona  calamita  1’ eftre- 
mità  dell’  ago  che  fta  fotto  il  giglio;  e pari- 
mente fi  frega  al  Polo  Nord  della  calamita 
l’altra  punta  che  fta  fotto  il  Sud  della  Rofa. 
Un  ago  così  calamitato  , ha  la  proprietà  di  gi- 
rare verfo  il  polo  Nord  della  Terra  la  pun- 
ta che  ha  toccato  il  polo  Sud  delia  calamita  , 
e di  girare  l’altra  punta  verfo  il  polo  Sud. 
In  quefta  maniera  tutti  i rombi  di  vento  del- 
la Rofa  fi  trovano  nella  loro  vera  fituazione  . 

La  calamita  ha  due  poli  come  la  Terra  . 
Per  conofcerli , fi  mette  la  pietra  nella  lima- 
tura di  ferro.  I due  punti  di  quefta  pietra  nei 
quali  la  limatura  refta  tutta  dritta  , fono  i due 
poli.  Ma  per  fapere  quale  di  quelli  due  fia  il 

H 2,  polo 
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polo  Nord;  fi  pone  la  calamita  lungo  il  fuo 
affé  in  una  fcatoletta  di  legno  : quella  fcatola 
fi  pone  in  luogo  dove  1’  acqua  fia  tranquilla  ; 
e il  polo  Nord  della  calamita  fi  gira  da  fe 
medefimo  dalla  parte  del  Nord. 

I Piloti  debbono  faper  toccare  il  comparto 
e efi minare  prima  di  partire,  fe  il  Comparto 
è ben  toccato  : perchè  la  ficurezza  nel  naviga- 
re dipende  da  quella  precauzione . 

II.  E’  cofa  molto  importante  il  conofcere 
i difetti  che  poflono  trovarli  in  un  Comparto 
di  Rotta  . I-  Qualche  volta  le  fcatole  fono 
inchiodate  con  chiodi  di  ferro.  Di  ferro  non 
vi  abbifogna  fe  nonché  l’ago.  Il  ferro  è cau- 
fa  di  una  continua  agitazione  nell’ago,  ben- 
ché fia  un  poco  lontano.  II.  Il  Cartone  della 
Rofa  fi  curva  qualche  volta  di  maniera  che 
tocca  il  vetro,  o il  fondo  della  fcatola.  GP 
Inglefi  incollano  fopra  la  Rofa  dei  Venti  una 
foglia  dì  talco  fottilirtimo  , che  folliene  perfet- 
tamente un  ago  dritto  di  7.  a & pollici  . Gli 
aghi  dritti  ritengono  molto  meglio  la  virtù, 
della  calamita  di  tutti  gli  altri  . III.  Allorché 
uno  fi  avvicina  alla  linea  equinoziale  , la  Rofa 
comincia  a inclinarli  dalla  parte  del  Sud:  per- 
chè la  calamita  s’inclina  fempre  dalla  parte  del 
Polo  vicino.  Allora  fi  aggiungono  alcune  goc- 
cie  di  cera  di  Spagna  al  di  fotto  della  Rofa 
dalla  parte  del  Nord,  per  confervar  l’equili- 
brio. Il  maggior  difetto  comune  a tutte  lg_, 
Burtole  , è quello  della  variazione  . L’  ago  fi 
fcofta  dal  vero  Nord  del  mondo  , quando  pfii, 
quando  meno  in  un  medefimo  luogo  . Ora__, 

egli 
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egli  fi  allontana  dalla  parte  dell*  Ed  , e ora  dal- 
la parte  dell’ Quell . Quello  allontanamento  dal 
Nord  fi  chiama  variazione  o declinazione  . La 
variazione  non  è la  medefima  in  tutti  i Paefi. 
L’ago  nordejia  , allorché  il  giglio  che  fegna 
il  Nord  fi  feofia  dal  vero  Nord  verfo  il  Nord- 
Efi  ; e allorché  egli  fi  Trofia  verfo  il  Nord- 
O tu  fi  , fi  dice  eh’  egli  norduefìa  . Ogni  gior- 
no bifogna  ortervare,  e Te  i pofiìbile  anche  più 
volte  il  giorno  , la  variazione  del  Coni pa fio , Te 
non  fi  vuole  ertere  efpofii  a grandi  errori  nella 
rotta  . 

IIP  Per  ortervare  la  variazione;  fi  adopra 
no  Comparto  f tto  a pofia  , che  perciò  fi  chia- 
ma Compajfo  di  variazione . Il  Comparto  ordi- 
nario di  variazione  non  differifee  dal  Compaf- 
fo  di  Rotta  , Te  non  in  due  piccoli  fpacchi  dia- 
metralmente opporti , pei  quali  fi  può  orterva- 
re  il  levare  e il  tramontar  del  Sole  per  di  fo- 
pra  alia  Rofa . Ciafcheduno  fpacco  è divifo  da 
un  filo  verticale,  e le  efiremità  fuperiori  di 
quefti  due  fili  fono  congiunte  da  un  filo  oriz- 
zontale che  parta  al  di  fopra  del  centro  della 
Rofa. 

Si  può  ortervare  la  variazione  per  mezzo 
delle  ampiezze  Orientali  o Occidentali  . Bifo- 
gna  perciò  difporre  il  Comparto  di  maniera 
che  i due  fili  che  fono  agli  fpacchi  corrifpon- 
dano  al  centro  del  Sole,  allorché  egli  fi  leva, 
o che  tramonta.  E’ necertario  anche  nel  mede- 
fimo  tempo  ortervare  il  punto  della  Rofa,  eh* 
è tagliato  dal  filo  del  piccolo  fpacco  ,e  vedere 
qual  è 1*  ampiezza  di  quello  filo  , o la  Tua  diftanza 

dall* 
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dall’ Eli:  o dall’ Oùeft  della  Bufiola  . Se  l’am- 
piezza fegnata  dalla  Rofa  non  è differente 
da  quella  che  dee  avere  il  Sole  nel  giorno  dell* 
offervazione  , il  Compaio  non  foffre  alcuna  va- 
riazione . Se  quelle  due  ampiezze  fono  ineguali  , 
o ch’elleno  fiano  di  differente:  fpecie  , 1*  una  al 
Nord,  e l’altra  al  Sud;  allora  vi  è della  va- 
riazione . 

Per  conofcere  la  quantità  di  quella  varia- 
zione , bifogna  prendere  la  differenza  della  ve- 
ra ampiezza  , e dell’  ampiezza  offervata  , fé  fo- 
no della  medefima  fpecie,  tutte  due  Nord  , o 
tutte  due  Sud.  E bifogna  prenderne  la  forn- 
irla, fe  elleno  fono  di  differente  fpecie,  1’  una 
al  Nord  e l’altra  al  Sud.  Per  efempio  > fia  N 
( fig.  20.  ) il  Nord  della  Bufiola  : E 1’  EH:  O 
l’ Oùeft  . Se  il  punto  A della  Rofa  , che  corri- 
fponde  al  centro  del  Sole  quando  tramonta  è 
al  Nord  della  Bufiola , e che  il  Sole  ancora  fia 
al  Nord;  ma  più  vicino  o più  lontano  dall* 
Oiieff  di  quello  che  lo  fia  il  punto  A dal  pun- 
to O della  Bufiola:  ne  fegue  evidentemente  che 
il  vero  Oùeft , corrifponde  a qualche  punto  B 
della  Rofa  eh’ è nel  femicerchio  ABD;  e che 
la  differenza  BO  tra  l’ampiezza  offervata  A O, 
e la  vera  ampiezza  AB  , è la  diftanza  dall* Oueft 
della  Bufiola  all’  Oùeft  del  Mondo  , la  quale  è 
fempre  eguale  alla  diftanza  del  Nord  della  Buf- 
fola  al  Nord  del  Mondo;  cioè  a dire,  alla_. 
quantità  della  variazione.  Così,  fuppofto  che  la 
vera  ampiezza  AB  foffe  di  50.  gradi,  e 1’  am- 
piezza offervata  AO  di  40.  gradi,  la  variazione 
OB  farebbe  di  io.  gradi . 
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Ma  fe  il  punto  A della  Rofa,  che  corri- 
sponde al  centro  del  Sole  effendo  al  Nord  del- 
la Buffala , il  Sole  foffe  al  Sud  ; allora  il  vero 
Oiieft  corri fponderebbe  a qualche  punto  b del- 
la Rofa,  porto  nel  Semicerchio  AbD  , verfo 
il  Nord  ; e la  Somma  bO  dell’ampiezza  offer- 
vata  AO,e  della  vera  ampiezza  Ab,  Sarebbe  la 
dilbanza  dall’  Oiieft  della  Buffola  aH’Oùeftdel 
mondo;  la^  quale  è Sempre  eguale  alla  varia- 
zione . Così  fuppofto  che  la  vera  ampiezza  Ab 
foffe  di  5 gradi,  e che  l’ampiezza  offervata 
AO  foffe  di  20.  gradi,  la  variazione  Ob  fareb- 
be di  25.  gradi  • 

Per  Sapere  Se  quella  variazione  è N-E  . o 
N-O.  ; bifogna  tener  quella  regola  . Se  il  vero 
Eft  corrifponde  a qualche  punto  della  parte_. 
Nord  della  Rofa  , cioè  fra  il  Nord  e P Eft  ; 
1 ago  nord  tifa  : fe  corrifponde  a qualche  pun- 
to della  parte  Sud  , egli  norduefta  . Se  il 
vero  Oiieft  corrifponde  a qualche  punto  fra  il 
Nord  e l’ Oueft  della  Rofa  , 1*  ago  nordiie- 
fta.  Se  corrifponde  a qualche  punto  fra  il  Sud 
e 1 Oiieft , egli  nordefta.  La  vera  ampiezza 
fa  conofcer  Sempre  da  qual  parte  fi  trova  l’Eft 
e 1*  Oueft  del  Mondo  . Per  efernpio  , compa- 
rendo il  Sole  dalla  parte  del  punto  A,  la  Sua 
vera  ampiezza  mifurata  Sopra  la  Rofa  de5  Ven- 
ti, determinerà  i punti  B,  o b,  i quali  corri- 
sponderanno al  vero  Oiieft  ; e per  conseguenza 
Si^vedrà  facilmente  Se  l’ Oiieft  è nella  parte 
Nord  , o nella  parte  Sud  della  Rofa. 

IV.  Segue  Speffo,  e particolarmente  nella 
Zona  Torrida,  che  partano  molti  giorni  ne* 

quali 
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quali  non  fi  può  ottervare  il  levare  nè  il  tra* 
montare  del  Sole , a cagione  dei  vapori  che  lo 
riattendono  ai  noftr’  occhi  : allora  è neceflario 
ricorrere  agli  Azimut  per  trovare  la  variazione. 
Si  accomoda  il  Compattò  in  modo,  che  T om- 
bra del  filo  orizzontale  tagli  la  Rotta  nel  cen- 
tro , e fi  otterva  quanti  gradi  è dittante  quell* 
ombra  dal  Nord  o dal  Sud  della  Buflola . Di- 
poi fi  cerca  per  mezzo  del  Quadrante  Sferico  , 
T Azimut  del  Sole  , che  conviene  all’  ora  dell* 
©nervazione  , o all*  altezza  del  Sole  , e alla  lati- 
tudine del  luogo  dove  uno  fi  trova.  Se  l’Azi- 
mut che  dà  il  Quadrante  Sferico  è i 1 medefimo 
di  quello  del  Compattò;  non  vi  è alcuna  va- 
riazione . Ma  fe  fra  loro  fono  ineguali  , o di 
differente  fpecie , la  variazione  fi  conofce  ap- 
pretto a poco  nell’  iftetta  maniera  che  fi  cono- 
fee  per  mezzo  dell’ inegualità  delle  ampiezze. 

Volendo  ottervare  di  notte  la  variazione 
pervia  della  Stella  del  Nord,o  di  qualche  al- 
tra Stella;  fi  cerca  per  mezzo  della  fua  afeen- 
fione  retta  , o in  altra  maniera  , il  momento 
del  fuo  patteggio  pel  Meridiano.  Allora  fi  di- 
fpone  il  compattò  di  variazione  in  modo  che  i 
due  fili,  i quali  fono  ai  due  fpacchi  , compari- 
ficano confonderli  con  un  filo  a piombo  che__, 
tagli  la  Stella.  Se  i due  fili  corrifpondono  al 
Nord  , o al  Sud  del  Compattò  , non  vi  è alcuna 
variazione:  fe  eglino  fe  ne  allontanano;  la  va- 
riazione farà  da  quella  parte  dove  fi  trova  il 
Nord  del  Compattò,  e la  diftanza  del  filo  ne 
farà  la  mifura  Que-fl’  ottervazione  è difficihf- 
fima  5 a caufa  deli’ agitazione  della  Ni  ve. 

V.  Pei* 
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V.  Per  fervirli  del  Compaio  di  Rotta  al- 
lorché fe  ne  conofce  la  variazione  ; li  e fa  mina 
in  una  Carta  Marina  la  linea  che  congiungs 
il  luogo  da  dove  uno  è partito  con  quello  do- 
ve fi  vuole  andare.  Se  fotto  quella  linea  non 
vi  è j nè  terra  ferma,  nè  ifola,  nè  banco  di 
rena  , nè  fcoglio  , il  rombo  di  vento  eh*  è pa- 
rallelo nella  carta  a quella  linea  fegnerà  la 
Rotta  che  bilognerà  feguitare  . Se  al  contra- 
rio fi  trova  qualche  ollacolo  fotto  quella  linea, 
che  impedifea  il  navigare  per  dritto  cammino, 
fi  terranno  altrettante  Rotte  differenti,  quanti 
faranno  gli  ollacoli  che  s’ incontreranno  ; e li 
fceglierà  la  Rotta  la  più  licura  e la  più  corta 
che  li  potrà. 

Se  il  Comparto  non  varia,  fe  non  vi  è al- 
cuna corrente  , nè  alcun  vento  che  lì  attraverfi 
alla  Rotta  che  li  vuol  feguitare  ; bifognerà  met- 
tere la  Prua  al  rombo  della  BufloJa  , che  li  è 
trovato  nella  Carta;  cioè  a dire,  bi fogna  go- 
vernare la  Nave  in  maniera  che  la  fua  rota  , 
o fua  lunghezza  lia  parallela  al  rombo  della__, 
Buffola  , e che  il  capo  o Prua  della  Nave  lia 
voltata  dalla  parte  dell*  orizzonte , dove  termi- 
na quello  rombo  di  vento . Ma  fe  il  Comparto 
varia;  convien  cercare  il  rombo  di  vento  che 
deeli  tenere  , avvicinandofi  al  Nord  fecondo 
la  quantità  della  variazione  , fe  la  Rotta__, 
e la  variazione  fono  della  medelima  fpecie  , o 
allontanandoli  dal  Nord  fecondo  la  medelima 
quantità  , fe  elleno  fono  di  differente  fpecie  , 
cioè  , l’una  all’Eiì:  , e 1’  altra  all’  Oùell . Il  mo- 
do più  facile  è di  aggiungere  una  femplice 

I Rofa 
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Rofa  fenz’ago  fopra  la  Rofa  del  Compatto, 
conformemente  alla  variazione:  cioè  a dire,  in 
maniera  che  il  giglio  di  quella  feconda  Rofa, 
fi  a voltato  dalla  parte  del  vero  Nord  . Per  que- 
llo mezzo  ella  rapprefenterà  i veri  rombi  di 
vento  . Qi  elio  è quel  che  fi  chiama  Rofa  doppia  . 

VI  Se  una  corrente  attraverfa  la  Rotta 
che  fi  dee  tenere:  bifogna  fare  a proporzione 
la  rnedefima  cofa  che  fi  fa  fopra  i fiumi,  quan- 
do fi  vogliono  pattare  : perchè  le  correnti 
fono  altrettanti  fiumi,  che  fanno  il  medefimo 
effetto  fu’  Battimenti.  Bifogna  dunque  metter 
la  Prua  a un  rombo  di  venco  , che  fia  più  vi- 
cino all’  origine  della  corrente  di  quello  ch^_, 
fia  il  rombo  che  fi  vuol  feguitare.  La  medefi- 
ina  cofa  fi  faccia  rifpetto  ai  venti  che  attraver- 
lano  la  Rotta.  Così  la  corrente  o il  vento  fa- 
cendo forza  per  ifpinger  la  Nave  fecondo  la  lo- 
ro direzione  , e la  figura  della  Nave  contribuen- 
do a farla  muovere  parallela  alla  fua  rota  ; 
fegue  per  legge  di  Meccanica  , che  la  Nave  non 
feguita  nè  la  direzione  del  vento  o della  cor- 
rente, nè  quella  della  rota  ; ma  feguita  una 
via  di  mezzo.  L’angolo  che  fa  quella  via  di 
mezzo  colla  rota  della  Nave  , fi  chiama  la 
Deriva  . Se  fi  conofceffe  la  Deriva , potrebbe 
uno  alficurarfi  della  via  che  ha  tenuto;  ma  que- 
lla non  fi  conofce  fe  non  per  efperienza  . 
Quell’  angolo  dipende  dalia  direzione  e dal- 
la forza  dei  venti  , dalle  correnti  e dall^_* 
Maree,  dalla  figura  della  Nave  , e dalla  fitua- 
zion  del  Timone  . Bifogna  dunque  conofcer 
tutte  quelle  cofe , e farne  la  comparazione  in- 

fie- 
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fìeme,per  poter  giudicare  della  deriva,  e della 
via  che  fi  è tenuta  . 

VII.  Si  chiamano  Maree , il  fluflo  e rifluf- 
fo  del  Mare,  o il  movimento  che  fa  crefcere 
e abbaffare  le  a eque  del  Mare  due  volte  in  cia- 
fcun  giorno  lunare  ; cioè  a dire  , due  volte  in 
24.  ore  e 48  minuti  . Il  fluflo  porta  le  acque 
verfo  terra  nello  fpazio  di  6.  ore  , e fi  chiama 
Crefcimento  della  Marea  (a)  . Il  rifluflo  le  fa  riti- 
rare per  6.  altre  ore,  e fi  chiama  Abbaiamento  (b). 
Il  Mare  refia  24.  minuti  in  circa  nella  fua  mag- 
giore altezza  . E ciò  fi  chiama  Pieno  Mare.  Re- 
fla  ancora  24'.  nel  fuo  maggiore  abbaiamento  , 
e ciò  fi  chiama  Baio  Mare . Le  acque  crefcono 
e calano  maggiormente  a*  nuovi  ePleni-Luni, 
e allora  le  Maree  fi  chiamano  Acque  Vive  o 
Rif  (itte(c) . Elleno  crefcono  e calano  ancora  più  in 
tempo  degli  Equinozi , che  intutti  gli  altri  tem- 
pi dell’anno;  e le  Rifatte  di  quel  tempo,  fi 
chiamano  le  Gran  Maline  ( d ) . 

Si  è conofciuto  per  efperienza  che  il  Ma- 
re crefce  una  flefla  parte  di  più  nell’  acque  vi- 
ve , che  nell’  acque  morte  vicine,  e che  fi 
abbafla  ancora  nella  medefima  quantità  . Cre- 
fce nella  flefla  maniera  alle  gran  Maline  , 
e fi  abbafla  una  fefla  parte  di  più  che  nelle 
Rifatte  dei  SoJftizi  . Così  fi  può  conofcer  da 
quello  quant’  acqua  refti  fopra  un  banco  di  re- 
na nella  bafla  Marea  in  differenti  tempi. 

I 2 li 


(a)  fr.  fi ot . (&)  fr.  jufan  . 

(d)  fr.  grande!  Malìnes  . 


(c)  fr.  reverdies 
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Il  pieno  Mare  non  arriva  in  tutte  le  colle 
nel  medefimo  tempo.  Pertanto  le  Maree  han- 
no relazione  colle  ore  della  Luna  , e ritardano 
giornalmente  di  48.  minuti  come  la  Luna.  Co- 
sì, per  fapere  in  ciafcun  giorno  il  tempo  dell5 
alta  Marea  fopra  una  Colla  , bifogna  fapere,  I. 
A che  ora  della  Luna  arrivano  le  Maree  fu 
«quella  Colla.  IL  Qual  è l’ora  del  Sole  che 
eorrifponde  a quell’  ora  della  Luna  in  ciafche- 
dun  giorno  . Si  chiama  Stabilimento  delle  Maree  o 
fi  trazione  d’ttn  Porto , l’ora  della  Luna  nella  quale 
ie  Maree  arrivano  in  quello  Porto  , oppure  , 
P ora  del  Sole  nella  quale  è 1'  alca  Marea 
il  giorno  della  Luna  nuova  e della  Luna  pie- 
na: perchè  l’ora  della  Luna  allora  è limile 
a quella  del  Sole  . Per  trovare  lo  llabilimento 
delle  Maree  in  un  Porto  dopo  la  Luna  nuo*» 
va  : fi  olferva  1*  ora  del  pieno  Mare  , e lì  leva 
il  ritardamento  delle  Maree,  eh’  è il  medefimo 
di  quello  della  Luna  ; il  rellante  farà  1*  ora 
dello  llabilimento  delle  Maree.  Se  1*  ora  del 
pieno  Mare  folfe  troppo  piccola  ; bifognerebbe 
aggiungervi  12. ore,  per  fare  la  fottrazione  . Per 
efempio,  fe  fi  trova  il  pieno  Mare  a 4.  or^, 
alfe  6.  della  Luna  , fi  aggiungono  32.  ore 
alle  4.  per  aver  16.  ore  , e da  quella^ 
fomma  fi  levano  6.  volte  48.  minuti , cioè  4.  ore 
e 48'.  II  rellante  eh’  è 1.  ora  e 12'.  farà  lo 
llabilimento  delle  Maree  . 

I Piloti  fegnano  le  ore  della  Luna  co’ rom- 
bi di  vento  . Elìi  cominciano  dal  Nord  e ’l  Sud  , 
dove  filano  mezza  notte  e mezzo  giorno  , 
Supponendo  che  ogn’  alito  di  vento  equivalga 
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a i d’ora.  Così,  fi  dice  che  un  Porto  è fitua- 
to  al  NE  e SO  , fe  il  pieno  Mare  vi  arriva  a 
3.  ore  di  Luna  . Alla  fine  di  quefto  Libro  fi 
troverà  la  Tavola  della  fituazione  de’  Porti  più 
rimarcabili . 

Avendo  lo  fiabilimento  delle  Maree  in  una 
Rada,  fi  trova  l’ora  del  pieno  Mare,  molti- 
plicando l’età  della  Luna  col  Tuo  rirardamento 
di  ciafcun  giorno,  eh’ è di  f d’ora  odi  48'.  ciò 
che  dà  il  ritardamento  delle  Maree,  che  bifo- 
gna  aggiungere  allo  fiabilimento  della  Rada  , per 
aver  l’ora  del  pieno  Mare.  Se  ella  paffa  que- 
fio  numero,  fi  leveranno  iz. ore. 

Si  può  trovare  il  ritardamento  delle  Ma- 
ree o della  Luna  per  mezzo  di  un  Quadrante 
Solare  , e indipendentemente  dall’età  della  Lu- 
na . Perchè  il  ritardamento  del  Quadrante  il- 
luminato dalla  Luna,  è il  medefimo  di  quello 
della  Luna. 

Vili.  Le  Maree  fono  vere  correnti;  ma  fi 
danno  delle  correnti  , che  non  fono  regolate 
come  le  Maree . Bifogna  avvertire  di  oftervar- 
ne  la  direzione  e la  velocità  . La  miglior  ma- 
niera per  far  ciò  , allorché  uno  fi  è tirato 
molto  fuori  del  Porto,  è di  mettere  in  Mare  il 
Canot;  di  gettare  il  Rampino o la  piccola  Anco- 
ra con  più  di  linea  che  fi  potrà.  ( Il  Canot  è 
un  piccolo  Schifo  , cioè  a dire  una  piccola  Bar- 
ca che  va  a remi  e a vele  per  fervizio  di  una 
Nave  ).  Allora  il  Canot  quali  ftando  full’ An- 
cora, fi  volterà  dritto  al  vento  , fe  non  vi  è al- 
cuna corrente  : cioè  , prefenterà  la  fua  Prua 
al  luogo  da  dove  viene  il  vento.  Se  h corren- 
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te  porta  infieme  col  vento,  cioè  a dire  fe  fe- 
guita  la  Rotta  del  vento,  il  Canot  fi  volterà 
dritto  al  vento  con  una  gran  precipitazione. 

Se  la  corrente  porta  al  vento,  cioè,  fe  va  con- 
tra  l’origine  del  vento  , il  Canot  fi  volterà  a 
traverfo  della  linea  del  vento  , e la  fua  Gumi- 
na  corrifponderà  direttamente  al  vento,  fup- 
pofìo  che  il  vento  fia  più  forte  della  corrente; 
e corrifponderà  alla  corrente,  fe  quella  è più 
forte  del  vento  . Finalmente  fe  la  corrente  at- 
traverfa  il  vento  ; il  Canot  fi  sforzerà  per  pre- 
fentar  la  fua  Prua  al  vento  e alla  corrente  , c 
in  confeguenza  elfo  riguarderà  il  vento  obbliqua- 
mente  da  una  parte  , e la  corrente  obbliquamen- 
te  dall*  altra.  Ma  fe  è calma,  o che  vi  fia  poco 
vento:  allora  la  corrente  fi  farà  conofcer  facil- 
mente . La  ragione  di  quello  metodo  è,  che  il  Ca- 
iiot  naturalmente  prefenta  la  fua  Prua  al  vento  e 
alla  corrente;  perchè  in  quella  Umazione  il  ven- 
to o la  corrente  hanno  minor  forza  fopra  di  lui  , 
e percuotendolo  egualmente  da  una  parte  e 
dall’altra,  lo  tengono  in  un  perfetto  equili- 
brio . Di  modo  che  fe  la  corrente  atrraverfa 
il  vento,  il  Canot  eflendo  full’  Ancora,  fa  dello 
sforzo  per  prefentar  la  Prua  al  vento  e alla  cor- 
rente, e da  quello  doppio  sforzo  ne  refulta  una;,  - 
fituazione  di  mezzo  , la  quale  fa  conofcere  la 
direzione  della  corrente  , quando  fi  è conofciu- 
ta  la  forza  e la  direzione  del  vento. 


CAPI- 


DEL  PILOTAG  GIO.  ?I 

CAPITOLO  V. 

Della  Stima . 

S I chiama  Stima  , il  giudizio  che  fi  dà  della 
traccia  del  corfo  di  una  Nave,  e della  lun- 
ghezza del  cammino  eh’  ella  ha  fatto  nello  fpa- 
zio  di  un  certo  tempo  . Per  fare  una  buona  lli- 
ma,  bifogna  avere  attenzione  alla  forza  del  ven- 
to, alla  moltiplicita  delle  vele,  al  modo  con 
cui  elleno  fon  fituate  , e fopra  tutto  alla  ra- 
pidità dell’  acqua  che  palfa  accanto  della  Nave. 
Tutto  quello  richiede  molta  efperienza  . Perchè 
le  Navi  non  vanno  tutte  colf  ili  elfa  celerità. 
Alcune  fono  migliori  Veliere  delle  altre;  e quel- 
la che  va  beniffimo  col  vento  in  Poppa  , non 
faprebbe  andar  di  Burina  , cioè  a direo  più  vicino 
al  vento  , o quali  contra  vento.  Una  Nave  fuffi- 
cientemente  fornita  di  zavorra  vapiùprello:  fi 
chiama  Zavorra  ciò  che  ferve  a piombare  , a 
follenere  e a tenere  in  equilibrio  una  Nave. 
Una  Galera  che  da  lungo  tempo  non  fia  fiata 
fpalmata , va  molto  lentamente  . La  Deriva  di 
una  Nave  può  far  credere,  che  1*  acqua  palli 
piu  prefto  di  quello  che  non  fa  effettivamente . 
Una  Nave  infegata  di  frefeo  va  affai  più  pre- 
fio. Infegare  è ungere  col  fego  quella  porzio- 
ne di  Nave  che  fia  fott’ acqua  . 

Se  fi  corre  Nord  e Sud  , fi  può  fare  of- 
fervazione  di  quanto  fi  cangi  di  latitudine  in  24. 

ore  , 
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óre  , dando  a ogni  grado  60.  miglia  . Il  miglio 
è una  mifura  che  contiene  mille  palli  o mille 
braccia  . Il  palio  geometrico  contiene  5.  piedi . 
Così  un  miglio  contiene  cinque  mila  piedi  ; ma 
il  piede  è differente,  fecondo  la  diverfità  des 
Paefi  . Per  ifcanfare  ogni  equivoco  , fi  prende 
un  grado  della  Terra  per  mifura  fitta  e univer- 
fale  ; e perchè  un  minuto  fi  accorta  molto  a un 
miglio  : fi  chiama  miglio  un  minuto  di  grado 
prefo  in  un  gran  cerchio  della  Terra  . Le  Cai'* 
te  del  Mare  Mediterraneo  danno  75.  miglia  a 
ogni  grado.  Così  le  miglia  vi  fono  più  piccole 
che  nelle  altre  Carte  . 

Torna  bene  il  mifurare  la  lunghezza  del- 
la Nave,  e contare  quante  braccia  fcorre  in  un 
minuto  la  fchiuma  del  Mare  andando  d’  avanti 
indietro.  Si  moltiplicheranno  quelle  braccia 
per  60.  per  avere  il  numero  delle  braccia  fcor- 
fe  in  un’ora;  e quello  numero  ertendo  divifo 
in  3420.  che  fono  a un  incirca  il  numero  delle 
braccia  che  contiene  una  lega  Marina;  il  Quo- 
ziente darà  il  numero  delle  leghe  cheli  fa  in  un* 
ora.  Quell*  olfervazione  della  rapidità  dell*  acqua 
per  mezzo  della  fchiuma  che  fcorre  lungo  la 
Nave,  lì  dee  far  fempre  fotto  vento,  cioè  a 
dire  da  quella  parte  della  Nave  che  non  è efpo- 
rta  al  vento:  perchè  le  onde  dalla  parte  del 
vento , fono  cagione  di  movimenti  irregolari  nell* 
acqua . 

Uno  può  provare  altresì  la  fua  Nave,  quan- 
do li  naviga  lungo  le  colle;  oflervando  efatta- 
mente  il  tempo  eh’  ella  impiega  a feorrere  una 
dirtanza  conofciuta,  Bifogna  folamente  avver- 
tire 
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tire  che  iacendo  tutte  quefle  efperienze,  non 
vi  ha  nè  Marea,  nè  corrente:  fé  fi  vuole  che 
la  Stima  pofla  Servire  in  altre  occafioni. 

Qiiando  una  Galera  o qualche  altro  basi- 
mento limile  va  a remi,  è più  facile  il  far  la 
Stima  del  cammino  , perchè  il  moto  è più  uni- 
forme . Se  ne  giudica  ordinariamente  dal  nu- 
mero de*  colpi  di  remo  in  egual  tempo  . 

Uno  de*  migliori  mezzi  che  ila  flato  trova- 
to per  fare  una  buona  Stima,  fi  è l’ufo  del 
JLock  (a) . Il  Lock  è un  pezzo  di  legno  di  un 

K piede 


{a)  Sì  chiama  Lock  dal  nome  del  fuo  Inventore. 
Sì  carica  il  Lock  di  un  poco  di  piombo  , affinchè  fti z 
full’ acqua  nel  luogo  dove  fi  getta.  La  Linea  del  Lock , 
è una  piccola  corda  attaccata  al  medefimo  , per  mezzo 
della  quale  fi  computa  il  cammino  dì  una  Nave  , mifu- 
rando  la  lunghezza  della  porzione  di  quella  corda  che  11 
è lafciata  lcorrere  nello  fpazio  di  un  certo  tempo»  cioè  » 
ordinariamente  di  un  mezzo  minuto  , o di  trenta  fecondi  ; 
nel  qual  tempo  la  Nave  fpinta  dal  vento  > fi  è allonta- 
nata dal  Lock»  che  reftd  come  immobile  al  di  fopra  dell* 
acqua  nel  luogo  dov’era  flato  gettato.  La  Tavola  del 
Lock  è una  tavola  divifa  in  quattro  o cinque  colonne 
per  fc rivervi  colla  matita  la  ftima  di  ciafchedun  giorno  , 
Nella  prima  colonna  fono  fegnate  le  ore  di  due  in  due. 
nella  feconda  il  Rombo  di  vento  o la  Direzione  della 
Nave  rifpetto  ai  principali  .punti  indicati  dalla  Buflola  ; 
nella  terza  » la  quantità  dei  nodi  che  fi  fonolafciati  fcor- 
s-ere  nel  gettare  il  Lock;  nella  quarta»  il  vento  che  fpi- 
ra  ; nella  quinta  le  Offiervazioni  lulla  variazione  della  Ca- 
lamita. I nodi  della  Linea,  o della  Corda  fono  ordina- 
riamente dittanti  gli  uni  dagli  altri  circa  41.  piedi  e 8 
pollici,  per  il  terzo  di  una  lega;  di  modo  che  fe  fi  la- 
fcia  f correre  lo  fpazio  di  tre  nodi  in  un  mezzo  minuto  , fi. 
Rima  che  in  un’ ora  uno  ha  fatto  una  lega  di  cammino» 

Ma 
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piede  in  circa  di  lunghezza,  e tagliato  nelle  due 
eftremità,in  forma  di  Barchettina.  Vi  fi  mette 
nei  fondo  un  poco  di  piombo  , che  gli  ferve 
di  zavorra  . Si  attacca  a una  linea  o cordicella 
fegnata  con  un  nodo  di  6.  in  5.  tefe  o perti- 
che • Quando  fi  vuole  {limare  il  cammino  di 
una  Nave  , fi  getta  in  Mare  da  Poppa  il  Lock 
e fe  gli  fomminiftra  della  corda , finche  effo  fia 
fuori  della  remora  della  Nave,  cioè  fintanto 
che  il  Lock  ondeggi  liberamente,  e che  fi  pof- 
fa  riguardar  come  fiflb  . Allora  fi  cominciano 
a contare  le  tefe  della  cordicella  che  fi  lafcia- 

na 


Ma  quella  dividono  Mr.  Freiicr  la  crede  difettofa. 

Dice  il  medefimo  Autore:  i nollri  Naviganti  fono 
avvezzi  a non  dare  fe  non  41-  piedi  8.  pollici  per  nodo» 
o fu  terzo  di  Lega»  facendo  la  Lega  Marina  di  quindici 
mila  piedi  Francefi  ; nel  che  s’ ingannano  all’ ingrolfo  ; fe 
■«11  grado  è 57060.  tefe»  e la  Lega  Marina  è 2-853.  d* 
quelle  del  Caftelletto  di  Parigi , come  i Signori  dell’  Ac- 
cademia delle  Scienze  1*  hanno  mifurata  per  ordine  del 
Re  nel  1672.  Perchè  fcguitando  quello  calcolo»  la  Lega 
elfendo  di  17118.  piedi»  la  Linea  del  Lock  dovrebbe 
avere  per  ciaichedun  nodo  » rifpetto  all’  Orologio  di 
trenta  fecondi,  quarantafette  piedi,  fei  pollici»  e fette 
lince . 

L’incertezza  del  Lock  è tale, che  1’  efperienza  e il 
buon  fenlo  bifogna  che  lo  correggano  fulla  maniera  di 
gettarlo,  e full’ ineguaglianza  del  vento,  il  quale  rara- 
mente è di  un  mcdefimo  grado  di  forza  in  due  ore  di 
tempo  che  il  Lock  non  li  getta.  La  cafcata  delle  cor- 
renti ignote  è ancora  una  nuova  cagione  d’incertezza; 
di  maniera  che  fpelfo  accade  che  la  Tavola  del  Lock 
quadra  coll’altezza  clfervata  , e fpelfo  ancora  fegue  che 
in  luogo  di  levare  » vi  bifogna  aggiungere . 
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no  /correre  nello  fpazio  di  un  mezzo  minuto. 
Se  Te  ne  Jafciano  /correre  6.  cioè  un  nodo  ; la 
Nave  fa  un  quarto  di  lega  per  ora:  fe  fe  ne 
Jafciano  fcorrere  24  , ella  fa  una  lega  per  ora 
ec.  Perchè  un* ora  contiene  120.  mezzi  minuti, 
c 120.  volte  24.  fanno  2880.  tefe , le  quali  cor- 
rifpondono  appre/To  a poco  a una  lega  mari- 
na (a) . Si  raggomitola  poi  la  cordicella  , a 

K z fine 


( a ) I Piloti  dividono  ordinariamente  la  linea  del 
Lock  di  25.  in  25.  braccia  di  5.  piedi  per  cijfchedun 
braccio:  ciò  che  dà  125.  piedi  o 20.  tefe  e spiedi  da  un 
nodo  all’altro.  EHI  pretendono  che  fe  fi  lafcia  fcorrere 
un  nodo  o 25.  braccia  in  un  mezzo  minuto,  li  fa  una 
lega  per  ora.  Ciò  fuppone  che  una  lega  di  20.  leghe  a 
Grado  è di  3000.  braccia  o di  15000.  piedi,  e per  con- 
feguenza  di  2500.  tefe  . Ma  colla  dalle  O nervazioni  dell’ 
Accademia  Reale  delle  Scienze,  che  un  Grado  terreftre 
contiene  20.  leghe  , ciafcuna  di  2853.  tefe,  e che  per  con- 
feguenza  la  divisone  del  Lock  di  25.  in  25.  braccia  , dà 
una  diftanza  troppo  grande.  Al  contrario  dividendo  il 
Lock  di  24.  in  24.  tefe,  li  fuppone  la  lega  di  2880.  tefe  ; 
ciò  che  dà  una  diftanza  troppo  piccola,  ma  che  fi  acco- 
lla più  alla  vera  diftanza. 

Per  dividere  la  linea  del  Lock  più  efattamente  , bi- 
fognerebbe  che  i nodi  foftero  diftanti  fra  di  loro  di  23. 
tefe  4.  piedi  7.  pollici,  9.  linee;  ciò  che  fupporrebbe 
la  lega  Marina  di  2853.  > cioè  a dire  che  la  diftan- 

za da  un  nodo  all’  altro  debba  eftere  di  142.  piedi  , 
7.  pollici,  9.  linee,  o almeno  per  la  facilità  del  calcolo 
di  142.  piedi . 

Per  dividerla  in  miglia,  bifogna  prendere  il  terzo, 
cioè  47.  piedi,  6.  pollici,  come  ha  avvertito  l’Autore 
di  quelli  Elementi  nella  fua  più  ampia  Opera  intitolata 
La  Pratique  du  Pilotage  Cap.  fello  pag.  53-  Edizione 
d’  Avignone  MDCCXLI. 
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fine  di  poterla  fvolgere  più  facilmente  . Si 
dee  avvertire  di  non  tirare  a fe  il  Lock  . 

Siccome  è facile  1*  ingannarli  fpelfo  nella 
fila  fiima;  è meglio  ingannarli  ftimando  molto 
che  ftimando  poco:  perchè  vi  è meno  pericolo 
nel  crederli  a terra , quando  uno  è anche  allo 
Mare , che  nel  trovarli  a terra  , quando  uno 
crede  d5  elferne  lontano. 


CAPITOLO  VI. 


De  IT  ufo  delle  Carte  Marine. .. 


Geografiche  lì  attende  uni- 


camente a rapprefentare  tutte  le  differenti  parti 
della  Terra  e del  Mare  , tali  quali  elleno  com- 
parirebbero a un  occhio  pollo  in  una  certa  di- 
ftanza.  Ma  il  fine  delle  Carte  Marine  è di  fo- 
gnare a ’ Piloti  le  Rotte  che  bifogna  prendere 
per  andare  da  un  luogo  a un  altro  per  mezzo 
del  Rombo  di  vento  che  vi  conduce.  Per  que- 
llo vi  fi  pongono  molte  Rofe  di  venti;  e i 
Rombi  di  vento , i Meridiani  e i Paralleli  vi 
fono  rapprefentati  da  linee  rette;  dove  che  nelle 
carte  Geografiche,  i Meridiani , e i Paralleli  fo- 
no rapprefentati  ordinariamente  da  linee  curve. 

Sulle  Carte  Marine  fi  mi  fura  la  lunghez- 
za del  cammino  che  li  è fatto  , e fi  determina 
il  punto  della  Carta  , che  rapprefenta  il  luogo 
dove  uno  è arrivato.  Quello  è quel  cheli  chia- 
ma punteggiar  la  Carta . 


Tutte 
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Tutte  le  Carte  Marine  legnano  le  buone 
Rade  colla  figura  d’  un’  Ancora.  Si  chiama  B no- 
na Rada  , una  fpiaggia  di  Mare  propria  a get- 
tarvi r ancora . Effe  fegnano  con  piccole  Pira- 
midi gli  fcogli  che  non  fono  coperti  dal  Mare, 
e con  una  croce  quelli  che  fon  coperti . I banchi 
di  rena  vi  fono  notati  con  molti  piccoli  punti  ; 
i banchi  di  fcoglio,  con  molte  piccole  croci  me- 
fcolate  co* punti;  e le  profondità  con  cifre,  che 
fegnano  la  quantità  delle  braccia  , quando  non 
vi  fia  fcritto,  piedi  . Il  Braccio  è una  mifura  di 
5.  piedi . Vi  fi  fegnano  ancora  i Capi , per  mezze 
di  un  C , e le  Ifole  con  un  I. 

II.  Vi  fono  due  forti  di  Carte  Marine. 
Le  Carte  piane,  e le  Carte  ridotte.  Le  Carta 
piane  rapprefentano  le  Rotte,  le  diftanze,  e 
qualche  volta  le  Latitudini  di  tutte  le  Colle 
e di  tutti  i punti  del  Mare.  Si  chiamano  Car- 
tepiane; perchè  effe  fuppongono  che  il  Mare 
fia  un  piano . Così  effe  non  fono  buone , fe 
non  in  quanto  contengono  una  piccola  eften» 
fione  di  Paefe  : perchè  allora  fi  può  confide- 
rare  quella  ellenfione  come  un  Piano  . 

Le  C arte  ridotte  rapprefentano  le  Rotte  > 
3e  Latitudini  e le  Longitudini.  Si  chiamano  ri- 
dotte ; perchè  fupponendo  la  conveffità  del  Ma- 
re, effe  lo  riducono  a un  piano  , le  di  cui  parti 
effenziali  confervano  fra  di  loro  la  medefima 
proporzione  di  quelle  che  compongono  la  con- 
veffità  del  Mare . Si  troveranno  alla  fine  di 
quell’  Opera  i veri  principi  della  collruzione_^ 
delle  Carte  ridotte.  Noi  qui  ci  fermiamo  a 
fpiegare  P ufo  delle  Carte  piane  e delle  Carte 
ridotte . Per* 
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Per  trovare  fopra  una  Carta  Marina  Ja 
fituazione  di  due  Paefi  M eF(  fig.  21.  ) rela- 
tivamente a*  Rombi  di  vento  i bifogna  immagi- 
nare una  linea  retta  MF  , tirata  da  un  luogo 
all’altro,  e efaminare  a qual  Rombo  di  vento 
fi  trova  parallela  quella  linea  retta.  Ciò  che  fi 
conofce  facilmente  a occhio  o colle  felle  , fe- 
condo il  metodo  che  fi  è dato  nell’ Art.  VI. 
delle  Definizioni  Geometriche.  Quello  Rom- 
bo di  vento  fegnerà  la  fituazione  di  quelli  due 
Paefi  , o la  Rotta  che  bifogna  tenere  per  an- 
dare dall* uno  aJP  altro. 

La  ragione  di  quello  Metodo  è,  che  in  tut- 
te le  Carte  Marine  i Meridiani  fono  rappre- 
fentati  da  linee  rette  parallele  fra  di  loro.* 
Ciò  che  fa,  che  fe  s’ immagini  il  centro  di  una 
Rofa  de’  venti  al  punto  M , la  linea  Nord  e Sud 
elfendo  parallela  a tutti  i Meridiani  della  Car- 
ta , il  Rombo  di  vento  MF  farà  parallelo  a 
tutti  i Rombi  di  vento  della  Carta , che  avran- 
no il  medefimo  nome. 

Per  trovare  la  latitudine  di  un  punto  F 
fegnato  filila  Carta  ; bifogna  immaginare  una  li- 
nea retta,  che  palli  per  quello  punto,  e che 
fia  parallela  a una  linea  Eft-Ouell  della  Carta  . 
Dipoi  fi  guarda  in  qual  punto  quella  linea  ta- 
glia il  lato  delle  Latitudini  Quello  punto  che 
qui  è 30.  gradi,  fegnerà  la  Latitudine  del  luo- 
go F,  per  dove  palfa  quella  linea  retta.  Il  la- 
to delle  latitudini  è fempre  parallelo  alla  linea 
Nord  e Sud  della  Rofa  de*  venti. 

Niente  vi  è di  più  facile  che  il  trovare  la 
dillanza  di  un  luogo  a un  altro  filila  Carta  pia- 
na ; 
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tizi  poiché  vi  fi  trovano  delle  ficaie  per  mifu- 
rare le  diftanze  in  leghe,  o in  miglia,  o in_» 
gradi.  Ma  non  vi  fi  trovano  le  Longitudini . 
Noi  chiamiamo  qui  dijianz & la  lunghezza  del 
cammino  che  bifiogna  fare  per  andare  da  un 
luogo  a un  altro,  col  medefimo  Rombo  di  vento. 

III.  Nelle  Carte  ridotte  i gradi  di  Longi- 
tudine che  dividono  1 Paralleli  dell*  Equatore  , 
dovi  ebbero  eflere  più  piccoli  a mifiura  che  que- 
lli Paralleli  fono  più  difianti  dall*  Equatore  , e 
i gradi  di  Latitudine  dovrebbero  eflere  tutti 
eguali  fi  a di  loro  . Poiché  i Meridiani  fono  cer- 
chi maggiori , e i Paralleli  fono  cerchi  minori . 
Si  fiuppongono  per  tanto  in  quelle  Carte  i 
gradi  di  Longitudine  eguali  fra  di  loro,  e i 
gradi  di  Latitudine  fiempre  maggiori,  a mifiura 
che  i Paralleli  corriljpondenti  fono  più  diftanti 
dall  Equatore . Ciò  che  in  foflanza  torna  il  me- 
defimo  ; poiché  i gradi  di  Longitudine  ferven- 
do di  ficaia;  quando  fi  trova  che  un  grado  di 
Latitudine  è il  doppio  di  un  grado  di  Longitu. 
dine  , ciò  lignifica  che  la  circonferenza  del  Pa- 
rallelo corrifipondente,  è la  metà  della  circon- 
ferenza dell’  Equatore  , o di  qual  fi  voglia  al- 
tro cerchio  maggiore  della  Sfera . 

Quelli  gradi  di  Latitudine  che  fono  fiem- 
pre maggiori  a mifiura  che  uno  fi  allontana  dall' 
Equatore,  fi  chiamano  per  quella  ragione  La- 
tir adinì  ere] centi  .. 

Pei  tiovare  la  Latitudine  e la  Longitudi- 
ne di  tutti  i punti  fiegnati  filile  Carte  ridotte  ; 
miogna  immaginare  due  linee  rette , le  quali  pafi- 
hno  pel  punto  dato,  c che  fiano  parallele  ai  Iati 

delle 
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delle  Longitudini  e delle  Latitudini.  1 punti 
dove  elleno  taglieranno  quelli  due  lati,  regne- 
ranno la  Longitudine  e la  Latitudine  ricercata» 

Quando  fi  conofce  la  Latitudine  e la  Lon- 
gitudine di  un  punto  del  Mare;  quello  fi  tro- 
va facilmente  nella  Carta  ridotta  , immaginan- 
doli due  linee  rette,  delle  quali  Luna  fi  parta 
dal  grado  della  Latitudine  del  luogo  propollo, 
e fia  parallela  al  lato  delle  Longitudini  , e 
p altra  fi  parta  dal  grado  della  fua  Longitudi- 
ne e fia  parallela  al  lato  delle  Latitudini . Il 
punto  nel  quale  quelle  due  linee  fi  taglieran- 
no , fegnerà  la  pofizione  di  quello  luogo  nel- 
la Carta  . 

IV.  Si  adopera  ordinariamente  il  Quartier 
di  riduzione  per  conofcere  la  dillanza  dei  pun- 
ti fegnati  fulla  Carta  ridotta . Il  Quartier  dì 
riduzione  è una  fpecie  di  Carta  Marina  uni- 
verfale,  dove  i Paefi  non  fono  fegnati:  ciò 
che  fa,  che  fi  può  applicare  a tutti  i Paefi 
de!  Mondo  . Vi  fi  veggono  molti  Meridiani  pa- 
ralleli fra  di  loro  , i quali  fi  chiamano  Linee 
Nord  e Sud , e molti  paralleli  all*  Equatore  che 
fi  chiamano  Linee  Efl-Oùeji  . I Meridiani  e i 
Paralleli  fi  dividono  mutualmente  in  molte 
parti  eguali . Quelle  parti  eguali  poffono  rap- 
prefentare  o gradi , o minuti , o leghe  , o qua- 
lunque altra  mifura,  fecondo  che  fi  giudica  a 
propofito . Si  riguarda  P uno  degli  angoli  di 
quello  illrumento,  come  un  centro  dove  fi  at- 
tacca ordinariamente  un  filo  . Le  linee  che  par- 
tono da  quello  centro  dividono  il  Quartiere 
in  8.  angoli  eguali  per  rapprefentare  gli  8.  Rom- 
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bi  di  vento  di  ciafcun  quarto  della  Rofa  de’ 
venti . L’  uno  dei  due  Iati  del  Quartiere  , che 
fi  tagliano  a quello  centro,  può  rapprefentare 
il  Nord  o il  Sud,  e 1 ’altro  rapprefenterà  1’ Eli 
o l’ Quell:  ciò  che  dà  nomi  differenti  a’  Rom- 
bi di  vento  che  fono  nel  mezzo.  Per  efempio, 
il  quarto  di  vento  eh'  è accanto  al  Nord  o al  Sud, 
può  rapprefentare  quattro  differenti  quarte  di 
vento  ; cioè  , il  Nord  quarta  di  Nord-Eli,  il  Nord 
quarta  di  Nord-Ouell , il  Sud  quarta  di  Sud-Eli, 
il  Sud  quarta  di  Sud-Oiielt  ; e così  difeorrendo  . 

Quelli  Rombi  di  vento  fono  di  vili  in  mol- 
te pani , eguali  a quelle  de’  due  lati  del  Quar- 
tiere di  riduzione  , per  mezzo  di  un  gran  nu- 
mero di  quarti  di  cerchi  concentrici  . L’uno  di 
quelli  quarti  di  cerchi  è divifo  in  gradi,  e per 
mezzo  di  un  filo  attaccato  al  centro  può  divi- 
dere tutti  gli  altri  proporzionatamente  , e fud- 
dividere  gli  aliti  di  vento  ciafcuno  in  il.  gradi 
15.  minuti . Si  chiama  Alito  di  vento  (a)  lo  fpazio 
comprefo  fra  due  Rombi  di  vento  , come  fra 
il  Nord  e il  Nord  quarta  di  Nord-Eli . 

Per  trovare  per  mezzo  del  Quartiere  di  ri- 
duzione la  dillanza  di  due  Paefi  fegnati  filila 
Carta  ridotta,  per  efempio  , di  Marfilia  a Mal- 
ta ; fi  prende  fu  quella  Carta  la  differenza  in_. 
latitudine  di  quelli  due  Paefi:  fi  trova  effa  in 
quell’ efempio  di  7.  gradi  24'.  cioè  a dire  di  148. 
leghe . Dipoi  fi  cerca  nella  medefima  Carta , 
a qual  Rombo  di  vento  è parallela  la  linea  che 
congiunge  quelli  due  Paefi.  Supponghiamo  che 
quello  fia  il  Sud-Eli.  Conofcendo  quelle  due 

L co  fé 


{a)  fr,  Air  le  vent  % 
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cofe,  facilmente  fi  conofcerà  la  dillanza  di  que-« 
ili  due  Paefi  in  quella  maniera  . 

Si  fu p ponga  che  i!  centro  A del  Quartiere 
di  riduzione  ABCD  ( fig ■ zz.)  rapprefenti  Mar- 
fiiia.  La  linea  Nord  e Sud  AB,  rapprefente- 
rà  il  Meridiano  di  Marfilia . Cosi  fi  conterà  fo- 
pra  AB  la  differenza  in  latitudine  di  Marfilia 
e di  Malta,  eh’  è di  148  leghe.  Ma  fi  eco  me 
il  numero  di  148  forpalfa  il  numero  delle  di- 
vifioni  di  AB  , fi  fupporrà  che  ciafeheduna  par- 
te della  divifione  di  AB  equivaglia  a io.  le- 
ghe. E ficcome  148.  contiene  14.  decine  e-  o 

| di  decina  ; fi  conteranno  14-  Parti  e * tJ.r.an“ 
do  da  A verfo  B , per  fegnarvi  il  punto  M ® 
per  determinare  la  linea  Eli- Quell  MN.  Dipoi 
fi  conterà  per  mezzo  de*  quarti  di  cerchi  con- 
centrici , quante  parti  vi  fono  dal  centro  A li- 
no al  punto  N,  dove  il  Sud-Eli  AC  taglia  la 
linea  MN  ; e fupponendo  fempre  che  ciatcuna 
parte  equivaglia  a io.  leghe,  fi  avranno  in  C1J' 
ca  a parti  21.  , che  fanno  210.  leghe  di  di» 

ilanza  da  Marfilia  a Malta. 

Se  i due  Paefi  di  cui  fi  cerca  la  amanza  9 
fono  fituati  Nord  e Sud  nella  Carta  ridotta  , 
cioè  a dire  , fui  medefimo  Meridiano  : bàtterà 
di  ridurre  in  leghe  o in  miglia  i gradi  o mi- 
nuti della  loro  differenza  in  latitudine  , a ra- 
gione di  20.  leghe  marine,  o di  60.  miglia 

pCi  Se  quelli  due  Paefi  fono  fituati  EH  Ouell , 
o fui  medefimo  parallelo;  bifognerà  ancora  ri- 
durre in  leghe  o in  miglia  i gradi  e minuti  e a 

lor 
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Jor  differenza  in  longitudine  ; Ma  quella  ridu- 
zione è differente  per  ciafcun  parallelo  ; perchè 
i gradi  de’  paralleli  fono  Tempre  minori  a mi- 
fura  ch’eglino  fono  più  dittanti  dall’ Equato- 
re. Le  leghe  che  mifurano  la  lunghezza  di  un 
grado  in  ciafcun  parallelo  fi  chiamano  leghe 
in  inori  j perchè  effe  mifurano  un  grado  minore 
di  quelli  deli’  Equatore , o d’un  cerchio  mag- 
giore. Perciò  ancora  fi  chiamano  leghe  maggiori , 
le  leghe  dell’  Equatore  che  corrifpondono  alle 
leghe  minori  , o che  fono  comprefe  fra  i me- 
desimi Meridiani  . 

Le  leghe  minori  non  fono  più  piccole  delle 
leghe  maggiori:  ma  fi  chiamano  minori  unica- 
mente, perchè  elleno  fono  in  minor  numero 
in  ciafcun  grado  d*  un  parallelo,  che  in  cia- 
fcun grado  dell’  Equatore  , o di  qualunque 
altro  cerchio  maggiore  della  terra. 

Se  fi  vuol  ridurre,  per  efempio,  in  leghe 
maggiori  20  leghe  minori  d5  un  parallelo  di- 
ttante dall’Equatore  60.  gradi , cioè , fe  fi  vuol 
fapere  a quanti  gradi  equivalgono  20.  leghe  che 
fi  fono  fcorfe  fu  quello  parallelo  : bifogna  tten- 
dere  il  filo  AEN  del  Quartiere  di  riduzione 
( fiS-zì  ) fopra  il  60.  grado  del  quarto  di  cer- 
chio graduato  GH  , contando  dal  punto  H ver- 
fo  G . Dipoi  fi  conteranno  fopra  AD  le  20. 
leghe  minori,  Supponendo  , fe  t neceffario , che 
ciafcheduna  parte  equivagliaa  4.  leghe.  Ciò  che 
darà  il  punto  F . La  linea  FE  parallela  a AB  , 
tagliando  il  filo  al  punto  E , determinerà  il 
raggio  A E del  quarto  di  cerchio  PEI  , di  cui 
la  lunghezza  AE  o AI  darà  40.  leghe  maggiori 
o 2.  gradi  di  longitudine  L z La 
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La  ragione  di  quella  regola  è che  pren- 
dendo il  quarto  di  cerchio  APEI , per  rappre- 
fentare  il  quarto  di  un  Meridiano,  e il  punto 
P , per  rapprefentare  il  polo  della  Terra  ; la 
linea  AI  Tara  il  raggio  dell’  Equatore  , e la  li- 
nea LE  parallela  e eguale  a AF,  farà  il  rag- 
gio del  parallelo  propofto  . Ora  le  leghe  mag- 
giori fono  proporzionali  al  raggio  dell’  Equato- 
re , e le  leghe  minori  d5  un  parallelo  fono  pro- 
porzionali al  raggio  di  quello  parallele:  cioè 
a dire,  che  fe  il  raggio  LE  di  un  parallelo  è 
la  metà  o il  quarto  , o 1’  ottava  parte  di  uiu 
raggio  AI  dell'  Equatore  ; i gradi  di  quello  pa- 
rallelo faranno  ciafcuno  la  metà , o il  quarto, 
q P ottava  parte  di  un  grado  dell’  Equatore. 

Di  qui  viene  che  per  ridurre  le  leghe  mag- 
giori in  leghe  minori , bifogna  contare  fui  filo 
AE  le  leghe  maggiori  . Ciò  che  dà  il  raggio 
AI  dell’  Equatore  , e il  raggio  AF  o LE  del 
parallelo  propofto  dalle  leghe  minori . Così  ften- 
dendo  il  filo  A E fopra  il  60.  grado  di  latitu- 
dine, fi  troverà  che  40.  leghe  maggiori  AI  o 
AE  fi  riducono  a 20.  minori  AF  o LE:  cioè, 
che  due  gradi  di  longitudine  in  quello  parallelo 
equivagliono  a 20.  leghe  di  diftanza. 

Se  fi  prendefTe  un  parallelo  molto  diftan- 
te  dall’  Equatore , per  efempio  a 85.  gradi  di 
latitudine  ; fi  troverebbe  che  le  40.  leghe  mag- 
giori AI  , fi  ridurrebbero  a 3.  leghe  minori. 

V.  Uno  può  fervirfi  del  Quartier  di  ridu- 
zione per  trovare  la  differenza  in  longitudine 
di  due  pumi  fegnati  fulla  Carta  piana , per 
efempio  , di  Mar  fili  a e di  Malta.  Bifogna  per- 
ciò 


DEL  PILOTAGGIO.  8$ 
ciò  formare  fui  Quartiere  di  riduzione  il  Tri- 
angolo AMN  ( fig.  22.  ) , il  quale  rapprefenta 
la  fituazione,  la  diftanza  e la  differenza  in  la- 
titudine di  quelli  due  Paefì , come  fi  è detto 
nell’ Articolo  precedente.  Il  Sud-Eli  AN  rap~ 
prefenta  la  fituazione  e la  diflanza  di  Marfilia 
a Malta.  Il  Iato  AM  del  Triangolo  rettangolo 
AMN,  rapprefenta  la  loro  differenza  in  latitu- 
dine, e il  fecondo  lato  MN  del  medefimo  Tri- 
angolo rapprefenta  il  Cammino  dy  EJi  ,0  le  leghe 
minori , che  bifogna  ridurre  in  leghe  maggiori 
per  avere  la  differenza  in  longitudine  di  Marfi- 
lia e di  Malta  . 

Se  quelli  due  Paefi  foffero  fintati  Efl-Oùelf, 
quelle  leghe  minori  apparterrebbero  al  medefi- 
mo  parallelo  , e fi  ridurrebbero  in  leghe  mag- 
giori fecondo  il  metodo  dell’  Articolo  prece- 
dente. Ma  ficcome  Marfilia  e Malta  non  fono 
fotto  il  medefimo  Parallelo  , le  leghe  minori 
MN  appartengono  a tutti  i paralleli  comprefi 
fra  Marfilia  e Malta  . Di  piu  quelli  Paralleli 
fono  tutti  ineguali . Quello  di  Marfilia  elfendo 
al  Nord  più  vicino  al  Polo  , è minore  di  quel- 
lo di  Malta  eh*  è al  Sud.  Perciò  per  far  quella 
riduzione  fi  fceglie  un  Parallelo  mezzano,  mag- 
giore di  quello  di  Marfilia  e minore  di  quello 
di  Malta. 

Per  trovare  quello  Parallelo  mezzano,  fi 
aggiunge  alla  minore  latitudine  la  metà  della 
differenza  in  latitudine  . Così  in  quell*  efem- 
pio,  fi  dee  aggiungere  alla  latitudine  di  Mal- 
ta, eh’  è di  35.  gradi  54'.,  tre  gradi  42'. , e la_o 
latitudine  mezzana  farà  di  39.  gradi  36'.  Si 
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Sceglierà  dunque  quella  latitudine  per  ridurre 
in  leghe  maggiori  le  leghe  minori  che  fi  tro- 
vano fopra  MN.  Si  farà  ufo  per  quello  della 
regola  che  fi  è data  nell’ Articolo  precedente, 
come  fe  Marfilia  e Malta  folfero  fnuate  fu  que- 
llo Parallelo  mezzano  : e fi  troverà  che  le  le- 
ghe minori  MN  vagliono  192.  leghe  mag- 
giori, o 9.  gradi  36'.  di  differenza  in  longitu- 
dine . Ma  per  conofcere  il  valore  MN  «del  1^ » 

leghe  minori  , bifogna  dal  punto  N che  rap» 
prefenta4Malta  , abbaffare  fopra  AD  la  perpen- 
dicolare NO  , che  dà  la  linea  AO  eguale  a MN. 

VI.  Per  ridurre  le  leghe  minori  del  cam- 
mino d*  Eft  in  leghe  maggiori  con  più  pre- 
cisone, e fenza  ricorrere  al  Parallelo  mezza- 
no: fi  adopra  la  fcala  delle  latitudini  creden- 
ti, eh*  è accanto  al  Quartier  di  riduzione. 

Quella  fcala  rapprefenta  il  Iato  delle  lati- 
tudini di  tutte  le  Carte  ridotte,  dall*  Equa- 
tore fino  a 75.  gradi  di  latitudine  . Il  primo 
grado  di  quella  fcala  è eguale  a una  delle  di- 
vilìoni  del  Quartier  di  riduzione.  Se  fi  portano 
colle  felle  dal  centro  del  Quartiere  fopra_. 
il  fuo  lato  AB  le  differenti  parti  di  quella  fcala; 
il  Quartier  di  riduzione  addiviene  una  Carta_j 
ridotta  , dove  fi  trova  la  differenza  in  longitu- 
dine di  tutti  i Paefi  fegnati  fulla  Carta  piana. 
Così  in  quell’  efempio  per  trovare  la  differen- 
za in  longitudine  di  Marfilia  a Malta  ; fi  pren- 
de fulla  fcala  delle  latitudini  crefcenti  la  di- 
flanza  EF  ( fg.  22.  ) della  latitudine  di  Mal- 
ta , eh’  è di  35  gradi  54.  a quella  di  Marfilia 
eh*  è di  43.  gradi  18'.  c fi  porta  quella  dillan- 
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za  dal  centro  A del  Quartier  di  riduzione 
lino  al  punto  G fui  Iato  AB  . Il  parallelo  GH 
rapprefenta  il  Parallelo  di  Malta:  e fe  il  Sud- 
Eli:  AN  legna  la  lattazione  di  Marlìlia  e di 
Malta  ; quello  Rombo  di  vento  taglierà  il  Pa- 
rallelo GH  al  punto  H , e la  linea  Nord  e Sud 
IHK  rapprefenterà  il  Meridiano  di  Malta:  di 
maniera  che  contandoli  il  numero  delle  parti 
eguali  comprefe  fra  il  Meridiano  AG  di  Mar- 
itila e il  Meridiano  HK  di  Malta  , li  troverà 
Ja  differenza  in  longitudine  di  Marlilia  a Mal- 
ta , eh*  è di  9.  gradi  37' 

Bifogna  ben  avvertire  che  le  divifloni  del 
Quartiere  vagliono  ciafcheduna  un  grado  , fe 
il  primo  grado  della  fcala  delle  latitudini  cre- 
feenti  è eguale  a una  di  quelle  divifioni.  Ma  fe 
il  primo  grado  fofle  eguale  a molte  divifioni  , 
o fe  fi  portalfe  più  volte  Ja  dillanza  EF  fui  la- 
to AB  ; per  efmpio  fe  vi  fi  portalfe  dieci  vol- 
te } allora  ogni  divifione  non  varrebbe  fe  noti 
la  decima  parte  di  un  grado  , e fi  troverebbe 
più  efattamente  la  differenza  in  longitudine. 

VII.  Per  punteggiare  la  Carta  piana  al- 
lorché uno  è in  mare;  cioè  a dire,  per  trovare 
in  quella  Carta  il  Punto  che  rapprefenta  il  luo- 
go dove  fi  trova  la  Nave  : bifogna  tirare  dal 
Punto  che  rapprefenta  il  luogo  da  dove  uno  è 
partito  , una  linea  retta  parallela  al  Rombo  di 
vento  che  lì  è tenuto  . Dipoi  fi  prende  fopra 
la  fcala  il  numero  delle  miglia  o delle  leghe 
che  fi  fono  feorfe , e fi  portano  fopra  quella 
linea  , dal  luogo  della  partenza  , andando 
dalla  medefima  parte  dove  porta  il  Rombo  di 
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vento  . L’  eftremità  di  quella  linea  rapprefen- 
terà  il  luogo  dove  fi  trova  allora  la  Nave. 

Per  punteggiare  la  Carta  ridotta  ; bifogna 
contare  dal  parallelo  della  partenza  fopr&_, 
un  Meridiano  i gradi*  della  differenza  in  lati- 
tudine , andando  dalla  parte  del  Nord  o del 
Sud,  fecondo  che  la  Rotta  P indicherà  , e fi 
troverà  il  Parallelo  dell’arrivo.  Dipoi  fi  tira 
dal  luogo  della  partenza  una  linea  parallela  a! 
Rombo  di  vento  che  fi  è tenuto.  Quefla  linea 
taglierà  il  Parallelo  dell’ arrivo  al  Punto  che 
rapprefenta  il  luogo  dove  uno  è. 

Allorché  uno  è a vifla  di  Terra  fi  punteg- 
gia la  Carta  indipendentemente  dalla  Rotta, 
che  fi  è fatta  e dalla  latitudine  . Bifogna  per- 
ciò rilevare  la  Terra  colia  Buffola  ; cioè,  bi- 
fogna offervare  a quali  Rombi  di  vento  reftano 
due  Capi  o due  altri  Oggetti  fegnati  filila  Car- 
ta, e tirare  da  quelli  due  Punti  fui  la  medefima. 
Carta,  delle  linee  parallele  a due  Rombi  di 
vento  offervati . Il  Punto  dove  quelle  due  li- 
nee fi  rincontreranno  rapprefenterà  il  luogo 
dove  uno  è . 

Si  tirano  qualche  volta  filile  Carte  Mari- 
ne delle  linee  rette  , ciafcuna  delle  quali  taglia 
due  differenti  Oggetti  ; per  efempio  , due  Tor- 
ri o due  Campanili . Quelle  linee  fi  chiama- 
no dai  Francefi  Amers  o Segni.  Elleno  fer- 
vono a condurre  Acutamente  una  Nave_, 
nel  Porto  . Così  quando  fi  è fatta  P efpe- 
rienza  che  una  certa  linea  paffando  per  due 
Oggetti  è la  vera  linea  per  condurre  in  Porto 
il  Bafiimento  che  fi  trova  fu  qualche  punto  di 

quella 
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quella  linea  ; allora  quella  fi  contralfegna  filila 
Carta  per  far  fapere  al  Piloto  che  lì  fi  trova, 
che  ogni  qual  volta  vedrà  quelli  due  Oggetti 
filila  medefima  linea  , efio  può  fenza  niente 
dubitare,  continuarla  fila  Rotta. 

CAPITOLO  VII. 

Maniera  dì  corregger  la  Licita  e la  Stima; 

.N  ON  fi  può  corregger  la  Rotta  e la  Sti- 
ma fe  non  comparando  la  latitudine  {limata 
colla  latitudine  olfervata  . Si  chiama  Latitudine 
Stimata  quella  che  fi  conclude  dalla  Stima;  e 
Latitudine  Offervata , quella  che  fi  conclude  dall’ 
Ofiervazione  delle  Stelle.  Per  concludere  Ja 
latitudine  dalla  Stima  ; bifogna  rifolvere  il 
Triangolo  marino  ALO  ( Jig.  24.  ) rettangolo 
in  L . In  quello  Triangolo  fi  conofce  P Angolo 
retto  L,  P Angolo  LAO  formato  dal  Meridia- 
no LA  e dal  Rombo  di  vento  AO  che  fi  è 
tenuto.  Si  conofce  ancora  dalla  {lima  la  lun- 
ghezza del  cammino  AO.  E’  dunque  facile  per 
mezzo  delle  regole  della  Trigonometria  di  tro- 
vare il  lato  LA  che  rapprefenta  il  cangiamen- 
to in  latitudine  . Ma  per  rifparmiarfi  la  pena 
del  calcolo  , uno  fi  ferve  ordinariamente  del 
Quartier  di  riduzione.  Vi  fi  trova  il  rombo  di 
vento  AO;  il  numero  de*  cerchi  che  dividono 
quello  Rombo  di  vento  in  parti  eguali,  deter- 
mina il  numero  delle  miglia  che  fi  fono  ìlima- 

M te  • 
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te;  perefempio,  fe  fi  Tono  {limate  50.  miglia  , 
il  50.0  cerchio  taglierà  il  Rombo  di  vento  al 
punto  O che  determinerà  il  luogo  dell’ arrivo  , 
e per  confeguenza  il  parallelo  LO  che  palTa 
per  il  punto  O taglierà  il  Meridiano  LÀ  al 
punto  L e determinerà  il  cangiamento  in_» 
latitudine  LA  . Per  conofcerlo  , balla  con- 
tare il  numero  delle  parti  eguali  che  con- 
tiene LA  , e ridurle  in  gradi  e in  minuti  a ra- 
gione di  60.  miglia  o di  20.  leghe  per  grado. 

Allorché  fi  alza  in  latitudine,  cioè  a dire, 
quando  eflendo  uno  al  Nord  fi  avanza  veifo  il 
Nord  , o eflendo  al  Sud  fi  va  verfo  il  Sud  : 
Infogna  aggiungere  il  cangiamento  in  lati- 
tudine alla  latitudine  della  partenza  , per  a- 
vere  la  latitudine  dell*  arrivo  ; perchè  fi  co- 
«ofce  bene  che  quella  dee  effer  maggiore  del- 
la latitudine  della  partenza  . Ma  allorché  fi  ab- 
batta in  latitudine;  cioè,  quando  eflendo  al 
Nord  fi  va  verfo  il  Sud,  o eflendo  al  Sud,  fi 
va  verfo  il  Nord  ; bifogna  levare  il  cangiamen- 
to in  latitudine  dalla  latitudine  della  partenza  , 
per  avere  la  latitudine  dell’arrivo.  O fe  fi  è 
pattata  la  linea;  bifogna  levare  la  latitudine 
della  partenza  dal  cangiamento  in  latitudine, 
per  avere  la  latitudine  dell’arrivo,  che  allora 
farà  di  una  fpecie  differente  da  quella  della 
partenza,  cioè  a dire,  che  la  latitudine  dell’ 
arrivo  farà  Sud  , fe  quella  della  partenza  era 
Nord.  Tutto  ciò  è facile  a comprenderli  , fe  fi 
abbia  davanti  agli  occhi  una  sfera  armillare o un 
Globo  Terreftre, 
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II.  Qu  andò  fi  fanno  mol  e Rotte  differen- 
ti  j fi  cerca  per  mezzo  del  Quartier  di  riduzio- 
ne il  cangiamento  in  latitudine  e il  cammino 
d’  Eli  o d5  Oiielt  che  conviene  a ciafcuna  Rot- 
ta in  particolare.  Siccome  il  Parallelo  LO  dell’ 
arrivo  determina  al  punto  L del  Quartier  di 
riduzione  il  cangiamento  di  latitudine  LA  ; per 
la  medefima  ragione  il  Meridiano  NOM  del 
punto  O dell’arrivo,  determina  al  punto  Mo 
al  punto  N il  cammino  d’  Eli  AM  o LO-  Si 
diftingue  il  cammino  d’  Eli  dal  cammino  d’ Ouelt 
e il  cangiamento  in  latitudine  Sud  dal  cangia- 
mento in  latitudine  Nord  , e fi  pone  per  or- 
dine in  una  Tavola  a fei  colonne,  come  fi  può 
vedere  in  quell5  efcmpio. 
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Nella  prima  colonna  fi  fegnano  i differen- 
ti Rombi  di  vento  che  fi  fono  tenuti  . Nella 
feconda  , la  lunghezza  dei  cammino  che  fi  è 
fatto  in  ciafcuna  Rotta , o il  numero  delle 
miglia  che  fi  fono  feorfe  . Nella  terza  , i can- 
giamenti in  latitudine  che  corrifpondono  a eia- 
fcheduna  Rotta  e che  portano  al  Nord.  Nella 
quarta  quelli  che  portano  al  Sud.  Nella  quin- 
ta fi  fegna  il  cammino  d’  Eft  che  corrifponde 
a ciafcuna  Rotta  , e nella  fefta  , il  cammino 
d’  Oiieft  . 

Si  aggiungono  dipoi  feparaeamente  tutti  i 
cangiamenti  in  latitudine  che  portano  al  Nord, 
e tutti  quelli  che  portano  al  Sud.  Si  piglia  la 
differenza  di  quefte  due  fomme  , che  qui  è di 
1 14.  miglia.  Nella  medefima  maniera  fi  aggiun- 
gono tutte  le  miglia  d*  Eft  prefe  infieine  , e 
tutte  le  miglia  d*  Oiieft  feparatamente  ; e pren- 
dendo la  differenza  di  quefte  due  fomme  , fi  a» 
vrà  il  cammino  d*  Eft  o d*  Oiieft  che  refulta  da 
tutte  le  Rotte  , e che  qui  è di  59.  miglia  e 4 ; 
dopo  di  che  non  farà  difficile  il  trovar  la  lati- 
tudine dell*  arrivo  per  mezzo  delle  regole  dell* 
Articolo  I.  come  in  queft*  efempio . Se  uno  è 
partito  da  40  gradi  di  latitudine  Nord  , la  la- 
titudine deli*  aprivo  farà  di  38.  gradi  6.  minuti. 

Dopo  aver  trovata  la  latitudine  (limata  del 
Juogo  dove  uno  è ; fi  offerva  l’altezza  delle  Stelle 
per  concluderne  la  latitudine  offervata  . Se  le 
due  latitudini  non  differifeono  fe  non  di  6.  mi- 
miti  ; uno  fi  attiene  alla  (lima,  perchè  fi  può 
prendere  abbaglio  di  5.  a 6 minuti  nell’ ©ner- 
vazione . Ma  fe  quella  differenza  eccede  6.  mi- 
nuti ; 
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nutì  ; uno  s’ informa  fe  il  vento  è flato  Tempre 
egualmente  forte.  Se  uno  ha  fpiegato  più  vele 
in  certo  tempo  ; fe  uno  fi  è ben  governato  nel- 
la Rotta  ; fe  il  Battimento  ha  fpiccato  dei  lan- 
ci che  poffano  effere  fiati  caufati  da  qualche  ma- 
rea o da  qualche  corrente  . Si  offerva  fe  è pof- 
fibile , la  variazione  del  CompafTo  , per  vedere 
fe  effa  foffe  fiata  cagione  di  quell*  errore  , e 
dopo  tutte  quelle  rifleffioni  fi  corregge  la  Rot- 
ta o la  Stima  per  mezzo  delie  regole  che  noi 
daremo . 

III.  Uno  fi  ferve  della  latitudine  oficrvata 
per  corregger  la  Rotta  o la  fiima  , perchè  non 
fi  teme  d’ ingannarli  nell*  olfervazione  per  poco 
che  uno  vi  fia  attento  . Qualche  volta  fi  correg- 
ge la  Rotta  ; altre  volte  fi  corregge  la  Stima 
c fpellò  fi  corregge  1*  una  e P altra  . 

Si  corregge  la  ftima  quando  uno  fi  è atti- 
curato  della  Rotta,  e quella  correzione  fi  ap- 
plica alle  Rotte  che  non  fono  dittanti  dal  Nord 
o dal  Sud,  fe  non  di  due  aliti  di  vento;  cioè  a 
dire  , alle  Rotte  comprefe  fra  il  NNE  e il 
NNO  e fra  il  SSE  e il  SSO.  Si  ritiene  allora 
il  rombo  di  vento  che  fi  è fcorfo , perchè  ef- 
fendo  vicino  ai  Nord  o al  Sud , bifognerebbe 
elferfi  allontanato  molto  da  quello  rombo  di 
tento,  perchè  quell’errore  avelfe cagionato  qual- 
che cangiamento  fenfibile  nella  latitudine. 

Si  corregge  la  Rotta  , allorché  uno  fi  è 
alficurato  della  fiima , o della  lunghezza  del 
cammino  . Quella  correzione  riguarda  le  Rotte 
che  non  fono  dittanti  dall’ EH  o dall’  Oiiell  fe 
non  di  due  aliti  di  vento  ; cioè , quelle  che 

fian- 
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(tanno  fra  V ENE  e 1*  ESE  , e fra  TONO  c 
r OSO.  Si  ritiene  allora  la  lunghezza  del  cam- 
mino che  fi  è (limato:  perchè  elfendo  lontano 
dal  Nord  e dal  Sud  , bifognerebbe  che  1’  error 
della  fiima  folfe  ben  confiderabile  , per  aver 
cagionato  un  error  fenfibile  nella  latitudine  . 

Finalmente  , fi  corregge  la  rotta  e il  cam- 
mino nel  medefimo  tempo  ; quando  lino  non 
fi  è afiìcurato  nè  del  Rombo  che  fi  è tenuto, 
nè  della  fìima.  Quella  correzione  riguarda  tutte 
le  rotte  che  non  fono  difianti  dal  NE  o dal 
NO,  dal  SE  o dal  SO  , fe  non  di  due  aliti  di 
vento  . Allora  non  fi  ritiene  nè  il  Rombo  di 
vento  nè  il  cammino  , perchè  uno  può  elferfi 
ingannato  nell’uno  e nell’ altro. 

Per  fare  quelle  tre  correzioni , fi  comincia 
per  ridurre  in  una  fola  Rotta  tutte  quelle  che 
fi  fono  fatte  dall’ultima  volta  che  fi  è prefa 
l’altezza:  ciò  che  fi  fa  facilmente  per  mezzo 
della  differenza  in  latitudine  , e del  cammino 
d’  Eli  che  fi  è trovato  fecondo  il  metodo  dell* 
articolo  precedente  . Perchè  fe  fi  contano 
filila  linea  Nord  e Sud  del  Quartier  di  ridu- 
zione, le  miglia  di  Latitudine  LA  ( fig.  25.) 
e fui  Parallelo  LO  le  miglia  d’ Efi  o d’Oiieft; 
e che  il  filo  del  centro  fia  flefo  fui  punto  O: 
l’angolo  LÀO  darà  l’angolo  del  Rombo,  e la 
lunghezza  della  linea  AO  fegnerà  la  lunghezza 
del  cammino  diretto  che  refulta  da  tutte  Ie_> 
Rotte. 

Dopo  quefia  riduzione  fi  cerca  per  mezzo 
della  latitudine  olfervata  , la  vera  differenza  in 
latitudine  della  partenza  e dell’  arrivo  ; ciò  che 

non 
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non  e difficile  a farli , perchè  fe  la  latitudine  del- 
la partenza  e quella  dell*  arrivo  fono  della  me* 
defima  fpecie , bifogna  fottrarre  la  minore  dalla 
maggiore  per  avere  la  loro  differenza  : ma  fe 
effe  fono  di  differente  fpecie,  1*  una  Nord  e 
l’altra  Sud,  bifogna  unirle  infieme. 

Per  corregger  la  flima  AO  confervando 
1’  angolo  della  Rotta  LAO  ; bifogna  contare 
filila  linea  Nord  e Sud  del  Quartier  di  ridu- 
zione il  numero  delle  miglia  che  racchiude  la 
vera  differenza  in  latitudine  , dal  centro  A fino 
al  punto  V ; il  parallelo  VB  taglierà  il  Rombo 
di  vento  AO  ai  punto  B ; e fe  fi  conta  il  nu- 
mero delle  parti  eguali  che  fono  racchiufe  nel- 
la lunghezza  AB  fi  avrà  la  lu  ìghezza  corretta 
del  cammino  , e fi  vedrà  fe  la  ftima  ha  dato 
troppo,  o poco.. 

Per  corregger  la  rotta  LAO  confervando 
la  lunghezza  del  cammino  AO:  bifogna  contare 
fulla  linea  Nord  e Sud  la  vera  differenza  in 
latitudine  AV , e defcrivere  colla  lunghezza  del 
filo  AO  1’ arco  di  cerchio  CO,  il  quale  taglierà 
il  vero  parallelo  VB  dell’ arrivo  al  punto  C. 
La  linea  AC  farà  il  Rombo  di  vento  corretto, 
o la  Rotta  che  conduce  al  luogo  dell’  arrivo. 

Per  corregger  la  Rotta  e il  cammino  nel 
medefimo  tempo;  s’impiegano  le  due  correzio- 
ni precedenti  . I.  Si  ritiene  il  Rombo  di  vento 
o l’angolo  LAO,  e contando  filila  linea  Nord 
c Sud  del  Quartiere  la  vera  differenza  in  lati- 
tudine AV  ; fi  prende  il:  numero  delle  parti 
eguali  che  fono  racchiufe  nella  lunghezza  VB 
del  vero  parallelo  dell’ arrivo  • Ciò  che  dà  il 

cani- 
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cammino  cP  Eli  o d’ Oiieft . II.  Si  ritiene  di- 
poi il  cammino  filmato  AO  o AC  , e defcri- 
vendo  1*  arco  CO  che  taglia  il  vero  parallelo 
VC  al  punto  C ; fi  prende  il  numero  delle  parti 
eguali  che  fono  racchiufe  in  VC.  Ciò  che  dà 
il  cammino  d’  Eft  o d'  Oiieft  , che  rifulta  da 
quella  feconda  correzione  . III.  Si  unifeono  in- 
iìeme  1-e  miglia  d’  Eft  o ds  Oiieft  che  fi  fono 
trovate  per  via  di  quelle  due  correzioni  , e fi 
prende  la  metà  della  di  loro  fomma  per  avere 
il  cammino  d’ Eft  o d*  Oiieft  corretto . IV.  Fi- 
nalmente per  mezzo  della  vera  differenza  in  la- 
titudine AV  e del  cammino  d’  EH  o d’  Oiieft 
corretto  VD,  fi  troverà  facilmente  fui  Quar- 
tier  di  riduzione,  il  Rombo  di  vento  e il  cam- 
mino corretto  AD.  Quella  terza  correzione  è 
preferibile  alle  due  prime  in  tutte  le  forti  di 
Rotte:  perch  uno  li  può  ingannare  nel  cam- 
mino e nel  Rombo  di  vento,  e Terrore  può 
addivenire  molto  fenfibile  in  una  Rotta  com- 
porta . 

IV.  Quelle  tre  correzioni  fi  riducono  alla 
rifoluzione  del  Triangolo  marino  ALO  (fig.  24.) 
o a ciò  che  fi  chiama,  le  regole  o problemi  dei 
Pilotaggio.  In  quello  Triangolo  vi  fono  quat- 
tro cofe  rimarcabili,  cioè,  la  differenza  in  la- 
titudine LA  , il  cammino  d*  Eft,  o d’ Oiieft 
LO,  il  cammino  diretto  AO  , e T angolo  del 
Rombo  LAO.  Ora  egli  è evidente  che  due  di 
quelle  quattro  cofe  effendo  conofciute  , fi  portano 
per  mezzo  della  Trigonometria  o del  Quartier  di 
riduzione  trovare  le  altre  due.  Quelle  4.  cofe 
fi  partono  pigliare  due  a due  in  fei  differenti 
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maniere.  I.  Il  Rombo  di  vento  coi  cammino. 
IL  II  Rombo  di  vento  colla  differenza  in  lati- 
tudine . III.  La  differenza  in  latitudine  col 
cammino  • IV  La  differenza  in  latitudine  col 
cammino  d’ Eft  , o d’Oiiefi.  V.  Il  cammino  d* 
Efi  col  Rombo  di  vento.  VI.  Il  cammino  d'  Eft 
col  cammino  diretto  . Ciò  che  farebbe  6.  pro- 
blemi: ma  l’ultimo  è inutile.  Alla  fine  di  que- 
llo trattato  fi  troverà  la  maniera  di  rifolvere 
quelli  problemi  per  mézzo  della  Scala  Inglefe, 
e del  calcolo  dei  Seni  e delle  Tangenti . 

Il  principio  generale  della  rifoluzione  di 
tutti  quefli  problemi  per  mezzo  del  Quartier 
di  riduzione  , fi  è di  confederare  che  la  diffe- 
renza in  latitudine  AL  determina  nel  Quartier 
di  riduzione  il  parallelo  LO  del  luogo  dell*  ar- 
rivo ; che  il  cammino  d*  Eli  LO  determina  il 
meridiano  OM  dell*  arrivo  ; che  il  Rombo  di 
vento  determina  la  linea  AO  ; e che  la  lun- 
ghezza del  cammino  è determinata  dall’arco  di 
cerchio  CO  ; dimodoché  fe  fi  conofcono  due  di 
quelle  4.  co  fe , fi  trova  in  primo  luogo  il  punto  O 
che  rapprefenta  il  luogo  dell*  arrivo , poiché 
le  due  linee  determinate , come  AO , e LO  deb- 
bono fegarfì  Heceffariamente  al  punto  O . Co- 
nofcendo  il  punto  O fi  conofce  tutto  il  re- 
fio  ; perchè  il  parallelo  OL  determina  al  pun- 
to L la  differenza  in  latitudine  LA  ; il  me- 
ridiano OM  determina  al  punto  M il  cam- 
mino d*  Eft  AM  o LO  ; la  linea  OA  de- 
termina fui  cerchio  graduato  1*  angolo  LAO 
del  Rombo  di  vento  col  meridiano  ; e 1’  arco  di 
cerchio  OC  determina  al  punto  C la  lunghezza 
del  cammino  AC  0 AO  . N V.  Do- 
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V.  Dopo  aver  corretta  la  Rotta  e la  Stima* 
un  buon  Piloto  dee  procurare  di  {coprire  la  for- 
gente  de’ Tuoi  errori.  Etto  dee  efaminare  fpelfo 
la  Tua  Nave  a villa  delle  Code,  per  conofcere 
la  Deriva  che  conviene  a tutte  le  datazioni 
della  Vela*  e del  Timone.  Bifogna  perciò  ri- 
levare di  tempo  in  tempo  col  compaflo  di  va- 
riazione un  punto  C della  Coda  r ( fìg>  26.  ) 
cioè  a dire,  bifogna  oflervare  a qual  Rombo  di 
vento  fi  trova  quedo  punto  rifpetto  alla  Nave . 

E fé  fi  trova  Tempre  nel  medefimo  Rom- 
bo di  vento  , uno  è ficuro  che  la  Nave  va  di 
Topra  per  la  retta  DC  , o che  quedo  Rombo 
di  vento  DC  è la  vera  Rotta.  Così  P angolo 
BDC  mifura  la  Deriva  . 

E*  facile  il  trovare  per  efperienza  qual  è 
il  punto  della  coda  che  non  cangia  punto  fi- 
tuazione  a riguardo  delia  Budola  : perchè  Te  la 
nave  faceflc  la  rotta  DF,  uno  fi  accorgerebbe 
ben  predo  che  il  rombo  di  vento  FC  non  è più 
il  medefimo  di  DC  ; per  confeguenza  la  vera 
rotta  non  farebbe  DC  nè  la  Tua  parallela  FG  , 
e il  punto  della  coda  che  non  cangia  punto 
fituazione  rifpetto  alla  Nave,  dee  effere  tra 
il  primo  Rombo  di  vento  ofiervato  DC  o FG  , 
c il  Rombo  di  vento  FH  parallelo  alla  Rota. 

Nel  tempo  del  viaggio  fi  notano  in  un 
Giornale  tutte  le  olfervazioni  che  uno  ha  po- 
tuto fare  giorno  per  giorno  , e fe  è podibile, 
ora  per  ora  . Quedo  Giornale  è una  tavola  a 
otto  o dieci  colonne.  Nella  prima  fi  fegna  il 
giorno  e Fora  in  cui  fi  fon  fatte  le  offerva- 
zioni  che  fono  fegnate  nell’ altre  colonne  • Nel- 
la le- 
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la  feconda  fi  fegna  il  Rombo  della  Buflbla  che 
fi  è tenuto  . Nella  terza  , le  leghe  che  fi  fono 
fatte  per  ora.  Nella  quarta,  la  forza  e la  di- 
rezione de’  venti  . Nella  quinta  , la  latitudine 
offervata  . Nella  fella  , la  variazione  del  com- 
patto. Nella  fettima  , le  maree  e le  correnti. 
Nell* ottava,  il  valore  del  Rombo,  o il  vero 
Rombo  del  mondo  che  fi  è corfo  , avuto  ri- 
guardo alla  Deriva,  alla  marea  , e alla  variazion 
del  compatto  . Nella  nona  , i pericoli  , la  pro- 
fondità dell* acqua,  ed  altre  utili  ©nervazioni . 

Da  quella  tavola  poi  fi  può  levare  un  Gior- 
nale più  efaminato  , «e  formare  una  relazione 
cfatta  del  viaggio  che  uno  ha  fatto. 

VI.  Allorché  uno  è obbligato  a dar  fondo 
in  una  Rada  o a entrare  in  un  Porto  , fen- 
za  1’  ajuto  di  un  Piloto  che  conofca  perfet- 
tamente quella  Rada  : bifogna  averne,  fe  è pof- 
fibile  , un  piano  efatto  , e rilevar  eoi  compattò 
di  variazione  due  oggetti  conofciuti , fegnati  fili- 
la carta  , come  farebbe  due  punti  o capi  , due 
Chiefe , o altre  limili  cofe  che  è necelfario  of- 
fervare-  Si  trova  per  quello  mezzo  il  punto 
della  carta  dove  uno  è,  fecondo  il  metodo  fpie- 
gato  alla  fine  dell*  Articolo  VII.  del  Capitolo 
fello  . Dopo  di  che  fi  cerca  nella  carta  il  Rom- 
bo di  vento  che  conduce  più  direttamente  nel 
Porto  o nella  Rada  fenza  pericolo  , e fi  go- 
verna il  Ballimento  in  maniera  che  feguiti  que- 
lla rotta  . Bifogna  per  rettificarla  reiterare  di 
tempo  in  tempo  le  medefime  operazioni , 
fervili!  dei  fegni  o atners , de*  quali  fi  è parla- 
to nel  medefimo  Articolo  VII.  Cap.  fello. 

N 2 Qiian- 
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Quando  fi  cerne  di  qualche  pericolo  , fi  mette 
in  Mare  lo  Schifo  o il  Canot , e fi  getta  la  Son- 
da o Scandaglio.  Si  chiama  Sonda  una  corda 
alla  quale  è attaccato  un  grofio  piombo,  all5 
cfiremità  del  quale  vi  è una  cavità  ripiena  di 
fego  , che  riporta  il  colore  e la  qualità  del  fon- 
do . Se  vi  fono  fcogli  o grofla  rena , fi  troverà 
il  fego  rotto  e difunito  . Se  vi  è fango  o rena 
minuta  , il  fego  ne  refierà  tutto  ricoperto  e 
tutto  unito  . Nel  medefimo  tempo  fi  mi  fura 
per  mezzo  della  lunghezza  della  corda  , la  pro- 
fondità del  fondo  : cioè  a dire  , il  numero  del- 
le braccia  che  contiene  quella  profondità . 

Quando  fi  dà  fondo  in  una  rada  bifogna 
©ITervare  due  capi  o due  cafe,  che  fiano  fituate 
a due  differenti  rombi  di  vento,  facendo  tra 
di  loro  un  angolo  determinato,  e offervare_* 
quali  fono  quelli  due  rombi  di  vento:  perchè 
fc  la  gumina  fi  flrappalfe,  di  maniera  che  il 
gavitello  andaffe  fott’  acqua , (ì  troverebbe  il 
luogo  dove  fi  è dato  fondo  , eh5  è quello  dove 
quelli  due  medefimi  rombi  fi  fegano  rifpetto  a 
quelli  due  oggetti,  e fi  potrebbe  per  quello  mez- 
zo ritirar  l’ancora  dal  fondo;  quando  anche 
uno  folfe  flato  obbligato  di  allargarli  fenza  po- 
ter levar  l’ancora.  Il  Gavitello  è un  pezzo  di 
legno  o di  fugherò  che  fi  attacca  alla  gumina 
per  riconofcere  il  luogo  dove  fi  è buttata  l’an- 
cora . 

E’  necelfario  ancora  olfervare  le  marce  e 
le  correnti  che  fi  trovano  in  quella  rada;  in- 
formarli fe  i venti  vi  fono  incollanti  ; quali 
fono  i venti  che  vi  dominano  in  ciafeheduna 

llagio- 
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ftagione . Bifogna  olfervare  efattamente  la  lati* 
tudine  del  Paefe  e la  variazione  del  Compatto  . 
Bjfogna  levarne  il  piano  con  un  Compaflo  di 
variazione  . Finalmente  bifogna  fcandagliare 
tutta  quella  Rada  e fegnare  quelli  fcandagli 
nel  loro  vero  luogo  nel  piano  che  fi  farà  le- 
vato . 

VII.  Per  levare  la  pianta  di  una  rada  con 
un  compatta  di  variazione  ; fi  oflervino  efatta- 
mente i rombi  di  vento  dove  fi  trovano,  ri- 
fpetto  alla  Nave  , i principali  oggetti  della 
Rada;  ciò  che  forma  differenti  angoli.  Dipoi 
uno  fi  allontana  dal  Battimento  collo  Schifo, 
a una  difìanza  ragionevole:  Si  mifura  quefla_* 
diftanza  per  mezzo  di  molte  corde  da  fcanda- 
glio  unite  infieme,  delle  quali  fi  attacca  la  pri- 
ma ettremità  al  medefimo  luogo  dove  era  po- 
llo il  Compaflo.  Finalmente  fi  dà  fondo  da  chi 
è nello  Schifo  , e fi  oflervano  efattamente  col 
compatto  i rombi  di  vento  dove  fi  trovano  ri- 
fpetto  allo  Schifo  , e la  Nave,  e tutti  i prin- 
cipali oggetti  che  fi  fono  offervati  nella  prima 
dazione. 

Fatte  che  fiano  quelle  offervazioni , fi  tira 
una  linea  retta  fopra  un  piano  di  una  lunghez- 
za arbitraria.  Quella  fi  divide  in  altrettante^ 
parti  eguali , quante  fono  le  tefe  o le  braccia 
che  fi  trovano  di  diftanza  tra  lo  Schifo  e la 
Nave  . Si  fa  una  Rofa  de’  venti  fu  ciafcheduna 
ettremità  di  quella  linea  retta,  di  maniera  che 
il  rombo  di  vento  che  fi  è ofiervato  pattare  per 
lo  Schifo  e la  Nave  , fia  in  quella  linea  retta  . 
Dipoi  fi  pongono  tutti  gli  oggetti  in  tutti  I 

punti 
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punti  dove  fi  tagliano  i rombi  di  vento  che  lo- 
ro convengono  , conformemente  alle  due  ofler- 
vazioni;  e per  quello  mezzo  fi  ha  la  fituazione 
e la  difìanza  de’ principali  punti  della  Rada. 

Per  legnare  in  un  piano  tutti  gli  Scandagli 
di  una  Rada  nella  loro  vera  fituazione,  bifo- 
gna  Scandagliando  ofiervare  i differenti  rombi 
di  vento,  dove  fi  trovano  ri  Spetto  al  luogo  do- 
ve fi  fcandaglia  , due  oggetti  conosciuti  e Se- 
gnati nel  piano  . Si  trova  poi  Sul  piano  il  pun- 
to dove  quelli  due  rombi  di  vento  s1  incontra- 
no . Quello  farà  il  punto  dove  bifognerà  Se- 
gnare il  numero  delle  braccia  che  fi  Saranno 
Scandagliate  . 

T RATTATO 

Della  Scala  Inglese  e del  fuo  ufo  nel  Pilotaggio, 

N OI  fupponghiamo  qui  le  definizioni  ordi- 
narie dei  logaritmi  e proporzioni  , che  fi  tro- 
vano al  principio  delle  Tavole  dei  Seni,  e 
negli  Elementi  di  Geometria. 

La  Scala  Inglefe  è una  riga  Sulla  quale_, 
fono  tirate  molte  linee  che  rapprefentano  per 
mezzo  delle  loro  divifioni  le  Tavole  ordinarie 
de’  Logaritmi  . Siccome  fi  trovano  in  quelle.^* 
tavole  i Logaritmi  dei  numeri  naturali  con  cia- 
scuno di  quelli  numeri  corrifpondente  a ogni 
Logaritmo  , i Logaritmi  di  ciaScun  Seno  e tan- 
gente coll*  angolo  o Tarco  di  cerchio  corri- 
fpondente; nell’ ifielfa  maniera  Su  quella  riga 

fi  tro- 
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fi  trovano  tre  linee  , AB  , CD  , EF  ( fig.  27.  ) 
che  rapprefentano  per  mezzo  delle  loro  divi- 
fioni , cominciando  Tempre  da  una  medefima 
eftremità  della  linea,  la  prima  AB,  i Loga- 
ritmi de*  numeri  femplici  co* numeri  corrifpon- 
denti , imprefli  al  fine  di  ciafcuna  divifione  : la 
feconda  CD,  rapprefenta  i Logaritmi  dei  Seni 
per  mezzo  di  limili  divifioni  proporzionali  ai 
Logaritmi  fegnati  nelle  Tavole,  cogli  angoli 
o archi  di  cerchio  corrifpondenti , impreflì  alla 
fine  di  ciafcuna  divifione.  E la  terza  EF  , rap- 
prefenta con  limili  divifioni  i Logaritmi  delle 
tangenti  , e alia  fine  di  ciafcheduna  divifione  lì 
fegnano  ancora  i gradi  corrifpondenti . 

Si  trova  fpelfo  fu  quella  Scala  la  linea  del- 
le latitudini  crefcenti  , e quella  delle  latitu- 
dini eguali . Quelle  due  linee  non  fono  punto 
divife  fecondo  la  proporzione  dei  Logaritmi  . 
Quelle  fi  dividono  femplicemente  come  la  Scala 
delle  latitudini  crefcenti,  e come  la  linea  Nord 
c Sud  del  Quartier  di  riduzione. 

Uno  fi  ferve  della  Scala  Inglefe  per  trova- 
re il  quarto  termine  d*  una  proporzione,  o re- 
gola del  tre  in  quella  maniera.  Bifogna  prende- 
re colle  felle  la  dillanza  di  due  primi  termini , 
e portarla  dal  terzo  termine,  avanzando  verfo 
Feilremità  della  linea  , o ritirandoli,  fecondo 
che  il  quarto  termine  dee  elfer  maggiore  o mi- 
nore del  terzo.  Così  per  trovare  il  quarto  ter- 
mine di  quella  proporzione,  2.  4.  : : 8.  a un 
quarto  numero  : io  prendo  colle  felle  falla  li- 
nea dei  numeri  AB,  la  dillanza  di  2.  a 4.  e la 
porto  dal  punto  fegnato  8.  avanzando  verfo 

1*  eflre- 
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P eftremità  B di  quefta  linea  ; perchè  il  quarto 
numero  dee  effer  maggiore  del  terzo.  La  fe- 
conda punta  delle  fefte  raderà  fopra  1 6. 

La  ragione  di  quello  metodo  è , che  la  di- 
fhnza  o la  differenza  dei  Logaritmi  de*  due 
primi  termini  d’ una  proporzione  geometrica, 
è Tempre  eguale  alla  differenza  dei  Logaritmi 
de*  due  altri  termini . 

Le  Scale  le  più  comode  fono  le  Scale  dop- 
pie . Effe  hanno  ciafcuna  la  linea  dei  numeri  , 
quella  de’  Seni  , e quella  delle  tangenti . Si 
fanno  fcorrere  l’una  dentro  all’altra,  e allorché 
fi  vuol  trovare  il  quarto  termine  d’  una  pro- 
porzione, fi  pone  il  terzo  termine  Tetto  il  pri- 
mo , e fi  trova  immediatamente  al  di  fotto  del 
fecondo  termine,  il  quarto  che  fi  cerca.  Così 
nell’  efempio  precedente  , avendo  due  Scale 
eguali  AB,  GH  e divife  egualmente  : Te  fi  pon- 
ga Totto  al  numero  2.  della  Scala  AB  il  nume- 
ro 8.  della  feconda  Scala  GH  , fi  troverà  Totto 
al  numero  4.  della  prima  Scala , il  numero  16. 
che  farà  il  quarto  termine  della  proporzione 
2.  4.  : : 8.  16. 

Di  qui  viene  che  fi  pofìfono  rifolvere  fa- 
cilmente tutti  i problemi  del  Pilotaggio  per 
mezzo  di  quefta  Scala  ; giacché  per  far  ciò  non 
vi  abbi  fogna  , fe  non  trovare  il  quarto  ter- 
mine d’  una  proporzione  . Quello  è il  principal 
ufo  della  Scala  Inglefe . 
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..  f 

Conofcendo  V angolo  della;  Rotta  LAO  ( fig.  24. 
e il  cammino  AO  , trovare  la  differenza  in  la • 
titudine  LA,  e il  cammino  d' Efl  0 d’ Oilejì  LO. 

1.  P ER  trovare  la  differenza  in  latitudine, 
bifogna  lare  colla  Scala  quella  proporzione. 
Come  il  Ceno  totale  ( AO  ^ è al  feno  ( LA  ) 
del  compimento  LOA  dell’angolo  della  Rotta* 
così  il  cammino  AO}  è alla  differenza  in  la*» 
dtudine  LA  . 

Cioè  a dire  , bifogna  prendere  colle  felle 
fopra  la  linea  dei  feni  CD  ( fig.  27.  ) la  di- 
lìanza  dal  feno  totale  o dal  punto  D al  feno 
del  compimento  della  Rotta.  Il  feno  totale  è 
legnato  al  punto  D dal  numero  90.  , e gli  altri 
feni  fono  fegnati  nella  linea  CD  dal  numero 
dei  gradi  di  cui  eglino  fono  i Seni  . Dipoi  11 
porta  fulla  linea  dei  numeri  AB,  quella  diflan- 
za  dal  numero  che  efprime  la  lunghezza  del 
cammino  , andando  in  dietro  verfo  il  principio 
A di  quella  linea  : il  punto  dove  arrivano  le 
felle  , legna  la  differenza  in  latitudine,  che  bi- 
fogna ridurre  in  gradi  a ragione  di  20.  leghe 
per  grado. 

II.  Per  trovare  il  cammino  d’ EH  o d’ Quell 
fi  fa  colla  Scala  quella  proporzione  limile  alla 
precedente  . Come  il  ieno  totale  ( AO  ) è al 

O feno 
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fieno  ( LO  ) dell’angolo  della  Rotta;  così  il 
cammino  AÓ , è al  cammino  d’  Eft  o d’ Oiiefl;  LO. 

m~ - 

% 

SECONDO  PROBLEMA. 

Conoscendo  il  cammino  AO  e la  differenza  in  la- 
titudine LA  , trovar  V annoio  della  Rotta 
LAO  3 e il  cammino  d ’ Efl  o d ’ Oiiefl 
LO  ( fig.  24.  ) 

I.  JP  ER  trovar  la  Rotta  , fi  fa  colla  Scala 
quella  proporzione.  Come  il  cammino  AO  Ila 
alla  differenza  in  latitudine  LA  ; così  il  fieno 
totale  ( AO  ) fi  a al  fieno  ( LA  ) del  compi» 
mento  dell*  angolo  della  Rotta  LAO. 

Bifiogna  dunque  prendere  fittila  linea  dei 
numeri  AB  ( fig-  27.  ) la  dillanza  di  due  nu- 
meri , che  efprimano  il  cammino  e la  differenza 
in  latitudine  Dipoi  è neceffario  portare  que- 
lla apertura  fittila  linea  dei  Seni  CD  dal  fieno 
totale  o punto  D,  andando  in  fu  , e fi  avrà  il 
compimento  dell’angolo  della  Rotta. 

II.  Per  trovare  il  cammino  d’Efl,  fi  fa  la 
regola  di  proporzione  notata  nel  fecondo  Arti- 
colo del  primo  Problema. 


TERZO 
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TERZO  PROBLEMA. 

Conofcendo  l’angolo  della  Rotta  LAO  ( fig.  24.  ) 
e la  differenza  in  latitudine  LA , trovare  il 
cammino  AO  e il  cammino  d * EJt  LO  . 

I.  P ER  trovare  il  cammino  AO  fi  fa  quella 
proporzione.  Come  il  Seno  ( LA  ) del  compi- 
mento LOA  dell’  angolo  della  Rotta  , Ila  al 
fieno  totale  ( AO  ),  così  la  differenza  in  lati- 
tudine LA  Ila  alla  lunghezza  del  cammino  AO. 

IL  Per  trovare  il  cammino  d’ Eli;  LO,  fi 
fa  P ifleffa  regola  di  proporzione  fognata  nel 
fecondo  Articolo  del  primo  Problema  . 


Q.UARTO  PROBLEMA. 

Conojcendo  la  differenza  in  latitudine  LA  e il 
cammino  d ’ Eft  0 d’  Oiiefl  LO  , trovar  l*  an- 
golo della  Rotta  e il  cammino  AO  ( fig.  24.  ) 

P ER  trovar  la  Rotta  fi  fa  quella  propor- 
zione. Come  la  differenza  in  latitudine  LA  Ha 
al  cammino  d’ EH  o d’ Oiieil  LO,  così  il  fieno 
totale  ( LA  ) Ha  alla  tangente  ( LO  ) dell’  an- 
golo della  Rotta  LAO- 

O 2 
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Cioè  a dire  , fi  prende  falla  linea  dei  numeri 
ABC  fig'  2 7 • la  diftanza  di  quelli  chi  efprimono 
il  cammino  d’  EH  e la  differenza  in  latitudine  , 
e fi  porta  falla  linea  delle  tangenti  EF  dall’  edre- 
mità  F,  che  fegna  il  feno  totale  o la  tangente  di 
45„  gradi,  andando  avanti  verfo  il  principio  di 
quella  linea.  La  feconda  punta  delle  fede  fa- 
glierà fopra  uno  dei  punti  della  linea  EF  l*an« 
golo  della  Rotta  e fuo  compimento  . 

Se  il  cammino  d’  Eli  LO  è maggiore  della 
differenza  in  latitudine  LA  , l’angolo  della  Rot- 
ta farà  maggiore  del  fùo  compimento.  E fe  il 
cammino  dJ  Ed  è minore , l’angolo  della  Rot- 
ea farà  minore. 

II.  Per  trovare  la  lunghezza  del  cammino 
AO  , vedi  il  terzo  Problema  . 


Q_U  INTO  PROBLEMA. 

Conofcendo  le  Latitudini  della  partenza  e delL  ar- 
rivo injìeme  col  cammino  dy  Eft  0 d’  Oiiejl  , tro- 
var la  differenza  in  longitudine. 

A Vendo  determinato  il  Parallelo  mezzano, 
fi  farà  quella  regola  di  proporzione.  Come  il 
Seno  del  compimento  della  latitudine  mezza- 
na Ha  al  Seno  totale  ; così  il  cammino  d’ Ed 
0 d’ Quell  Ila  gl  la  differenza  in  longitudine. 


SESTO 
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SESTO  PROBLEMA. 

Conof cencio  la  differenze*  in  longitudine  colla  lati « 
indine  della  Partenza  e delV  Arrivo  , trova « 
re  la  Rotta  e il  Cammino . . 


i.  A Vendo  determinato  il  Parallelo  mezza» 
no , fi  farà  quella  regola  di  proporzione . Come 
il  fieno  totale  è al  fieno  del  compimento  della 
latitudine  mezzana  ; cosi  la  differenza  in  lon^ 
gitudine  è al  cammino  d1  Eft  o d’  Oiieft. 

II.  Conoficendo  il  cammino  d’  Eft  e la  dif- 
ferenza in  latitudine  , fi  troverà  la  rotta  e il 
cammino  per  mezzo  delle  regole  del  quarto 
Problema . 

Dipoi  conoficendo  l’angolo  della  rotta  e 
la  differenza  in  latitudine,  fi  troverà  la  lunghez- 
za del  cammino  per  mezzo  del  terzo  Problema. 

Uno  può  fervirfi  della  Scala  Inglefie  per 
trovar  la  declinazione , l’afcenfione  retta,  1*  am- 
piezza e 1’  Azimut  del  Sole,  facendo  le  regole 
di  proporzione  che  fono  fegnate  al  principio 
delle  Tavole  dei  fieni. 

Non  rimane  altro  da  offervare  fe  non  y 
che  per  trovare  fui  la  linea  dei  numeri  il  pun» 
to  che  rapprefenta  un  numero  maggiore  di  al- 
cuno di  quelli  che  vi  fono  notati,  bifogna  ag- 
giungere col  penfiero  uno  o più  zeri  a tutti 
i numeri  fegnati  falla  Scala  . Ciò  che  li  far* 

vale? 
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valere  io.  volte  più  fe  fi  aggiunge  un  zero; 
100.  volte  più  fe  Tene  aggiungono  due,  ec. 

Dìmoftraxjone  di  alcuni  V rollerai 


Dopo  aver  dato,  come  ho  fatto  gli  Ele- 
menti del  Pilotaggio,  e dopo  averli  mefii  a por- 
tata dei  Principianti,  ho  creduto  che  era  a pro- 
pofito  di  dar  qui  una  dimoftrazione  efatta  dei 
principali  Problemi  del  Pilotaggio  , per  foddisfa- 
re  alla  curiofità  di  quelli  che  fono  più  avan- 
zati nelle  Matematiche  . Io  fuppongo  in  que- 
lle dimofirazioni  la  concfcenza  degli  Elementi 
d*  Euclide  , e dei  principi  del  Calcolo  Differen- 
ziale . 

I.  Per  andare  da  un  luogo  a un  altro  pel 
cammino  più  corto  , bifognerebbe  feguitare 
l’arco  di  un  cerchio  maggiore.  E quello  è quel 
che  fi  fa  , quando  fi  naviga  Nord  e Sud.  Si  fa 
il  medefimo  anche  fotto  la  Linea,  quando  fi 
naviga  Eli;  Oiielt . Fuori  di  quelli  due  cali  , è 
difficililfimo  il  poter  feguitare  nella  fu  a Rotta 
Parco  d’ un  cerchio  maggiore.  Perciò  fi  è de- 
terminato di  feguitare  in  ciafcheduna  Rotta 
un  rombo  di  vento  particolare.  Ora  quello  rom- 
bo di  vento  , quando  non  Ila  il  Nord  o il  Sud, 
fa  fempre  un  medefimo  angolo  infieme  con  tut- 
ti i Meridiani  per  dove  palla  . Se  fi  naviga  Ijtll- 
Oùell,  la  rotta  che  fi  feguita  fa  fempre  un  an- 
golo retto  infieme  con  tutti  i Meridiani . Si 
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deferì  ve  dunque  allora  oP  Equatore,  oun  paral- 
lelo all*  Equatore  . Ma  fe  fi  feguita  ogn’ altro 
rombo  di  vento,  fuorché  1’  Eli  e POiieft,  il 
Nord  e il  Sud  ; la  rotta  della  Nave  forma  fem- 
pre  un  medefimo  angolo  acuto  con  tutti  i Me- 
ridiani eh’  ella  rincontra.  Per  efempio  ,fe  fi  fe- 
guita il  Nord-Efi  o il  Sud-Efi  , la  rotta  della 
Nave  farà  fempre  un  angolo  di  45.  gradi  infie- 
me  con  tutti  i Meridiani  ch’ella  taglierà  . Que- 
lla rotta  obbliqua  fi  chiama  Lojfodromia . 

La  LofTodromia  non  è un  cerchio  , perchè 
ogni  cerchio  nella  sfera  taglia  perpendicolarmen- 
te almeno  uno  dei  Meridiani , e la  Lofiodromia 
di  fu  a propria  natura  fa  fempre  un  medefimo 
angolo  acuto  infieme  con  tutti  i Meridiani. 
Che  ogni  cerchio  nella  sfera  tagli  perpendico- 
larmente almeno  uno  dei  Meridiani  , parrà 
evidente  quella  propofizione  , fe  fi  fa  attenzio- 
ne che  ogni  cerchio  maggiore  è o l’Equatore 
della  sfera,  o inclinato  a quell’  Equatore  . Se 
è l’Equatore,  egli  taglia  tutti  i Meridiani  per- 
pendicolarmente : fe  è un  cerchio  inclinato  all’ 
Equatore  , egli  taglia  perpendicolarmente  il  Po- 
lo Meridiano  che  palfa  pel  fuo  proprio  polo  , e 
pel  Polo  dell’ Equatore  , ed  è inclinato  diffe- 
rentemente a ciafcuno  degli  altri  Meridiani. 
Tal  è 1’  Ecclittica  che  taglia  perpendicolarmen- 
te il  folo  Coluro  dei  Solltizi,  perchè  quello  è 
quello  fra  tutti  i Meridiani  che  palfa  pel  polo 
dell’  Ecclittica,  e per  quello  dell’  Equatore. 

In  fecondo  luogo,  ogni  cerchio  minore  è 
parallelo  o all’Equatore,  o a qualche  cerchio 
maggiore  inclinato  all’Equatore.  Nella  prima 

ipo- 
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ipotefi  quello  cerchio  minore  taglia  tutti  i Me- 
ridiani perpendicolarmente,  come  1*  Equatore 
al  quale  egli  è fuppoflo  parallelo . Tali  fono  ì 
Tropici  e i cerchi  Polari  . Ma  nel  cafo  ne! 
quale  il  cerchio  minore  è fuppollo  parallelo  a 
qualche  cerchio  maggiore  inclinato  all’  Equa- 
tore , efifo  non  taglierà  perpendicolarmente  fé* 
non  il  medefimo  Meridiano , eh*  è così  tagliato 
dal  cerchio  maggiore  ai  quale  egli  è parallelo  ; 
e farà  inclinato,  come  elfo  , a tutti  gli  altri 
Meridiani  , e a ciafcheduno  diverfamente  . La 
Lofiodromia  non  taglia  perpendicolarmente  al- 
cun Meridiano  ; ella  è egualmente  inclinata  a 
tutti . Dunque  non  è efla  un  cerchio  della  Sfe- 
ra nè  grande  nè  piccolo  . 

Per  formarfene un*  idea;  fia  P il  polo  del- 
la terra  ( fig.  28.  ) : AEFGH  una  parte  dell® 
Equatore  o d’  un  parallelo  all*  Equatore  : PA  9 
PÉ  , PF  ec.  i Meridiani  rapprefentati  da  linee 
rette.  Datoehe  una  Nave  parta  dal  punto  A , 
e che  la  fua  rotta  faccia  fempre  il  medefimo 
angolo  acuto  PAK,  PKL  , PLM  ec.  infieme 
con  tutti  i Meridiani;  la  linea  curva  AKLMN 
fi  chiama  Loffodromia  o Rotta  obbliqua . 

Se  s'  immagina  quella  curva  divifa  in  parti 
eguali  infinitamente  piccole,  AK,  KL,  LM, 
MN  ec.  e a ciafcheduna  divisione  una  interfe- 
cazione  comune  di  un  Meridiano  e di  un  pa- 
rallelo all’Equatore,  tali  quali  la  figura  28. 
li  rapprefenta  ai  punti  di  divifione  K , L , M> 
N ec.  fi  avranno  altrettanti  triangoli  infinita- 
mente piccoli,  quante  faranno  le  parti  egu  li 
infinitamente  piccole  in  quella  divifione  della 

cur- 
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curva  Letti  dromica . Quelli  triangoli  avranno 
per  uno  dei  loro  tre  iati  una  di  quelle  parti 
della  curva  , e pc’  due  altri  lati  , V uno  farà 
l’arco  del  parallelo  comprefo  Fra  i due  Meridia- 
ni che  pattano  per  le  due  ettremità  di  ciafche- 
duna  parte  delia  curva  , e l’altro  Farà  la  por- 
zione del  Meridiano  comprefo  fra  i due'  paral- 
leli che  pattano  per  le  due  ettremità  di  que- 
lla medefima  parte  della  curva.  Per  cfempio  , 
la  parte  AK  della  curva  Loifodromica  è un  la- 
to del  triangolo  ARK  , e i due  altri  lati  Fono 
1*  arco  KR  del  parallelo  comprefo  fra  i Meri- 
diani  AR,  ICE  , e la  porzione  AR  del  Meri- 
diano comprefo  fra  i paralleli  AE  e KR  che 
pattano  per  l’ ettremità  A e K della  piccola  par- 
te AK  della  curva.  Quelli  triangoli  fono  tutti 
rettangoli,  poiché  i paralleli  RK,  QL  ec.  fono 
perpendicolari  ai  Meridiani  AR , EK  ec.  Egli- 
no fono  ancora  tutti  limili  e eguali  fra  di  lo- 
ro. Sono  limili  , poiché  quantunque  curvilinei , 
fi  poflono  confiderare  come  rettilinei  a ca ufa 
della  loro  infinita  piccolezza  , e avendo  tutti 
un  angolo  retto  ARK,  KQL  ec.  , etti  hanno 
ancora  per  la  natura  della  Jottodromia  , l’an- 
golo di  quella  curva  RAK  eguale  a QKL  , a 
SLM  ec.  Sono  anche  eguali  fra  di  loro,  per- 
chè eflendo  limili  e fupponendo  le  loro  ipote- 
nufe  AK  , KL,  LM  ,.ec.  eguali  ; gli  altri  lati 
umili  fono  ancora  eguali  fra  di  loro.  AR  è 
eguale  a KQ_,  a LS  ec.  RK  è eguale  a QL  , 
a SM  ec. 

Quelli  mèdefimi  triangoli  eguali  faranno 
limili  a un  gran  triangolo  rettilineo  a b cf  fig- 

P 29.), 
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29.  ) , di  cui  T ipotétiufa  a c farà  fuppofta  egua- 
le alla  lolfodromia  , o alla  lemma  di  tutte  le 
piccole  ipotenufe  AK  , KL  , LM  ec.  e di  cui 
un  angolo  a , farà  eguale  all’angolo  *PAK  o 
PKL  della  lolTudromia  con  ciafehedun  Meri- 
diano. 

Di  qui  viene  che  il  Iato  ab  farà  eguale 
alla  fomma  di  tutti  i iati  AR  * QK,  LS,  MT 
ec.  dei  Meridiani  che  la  Nave  avrà  tagliati  nel- 
la rotta  , e che  l’altro  iato  he  farà  eguale. alla 
fomma  di  tutti  gli  archi  RK,  QL  , SM,  TN 
ec.  dei  paralleli  che  il  Balli  mento  ha  feorfi  nei 
tempo  della  rotta.  Ciò  che  lì  dimoftra  facilmen- 
te deferivendo  fulla  retta  le  tutti  i piccoli  trian- 
goli ark  , klq  ec.  eguali  è limili  ai  piccoli  tri- 
angoli ARK,  KQL  ec.  Perchè  fi  vede  che  il  Ia- 
to ab  è eguale  alla  fomma  di  tutti  i lati  ar , 
kq  , ls , ec.  e che  il  lato  bc  è eguale  alla  fom- 
ma di  tutti  i lati  rk , ql  , sm  ec. 

La  Lolfodromia  AKLMN  ( Gg.  28.  ) è an- 
che 1’  Ipotenufa  di  un  gran  triangolo  curvilineo 
ABC,  rettangolo  in  B , di  cui  un  lato  BC  rap- 
prefenta  il  cangiamento  di  longitudine  . Poiché 
quello  è Y arco  di  un  parallelo  comprefo  fra  il 
Meridiano  P A della  partenza,  e il  Meridiano  PC 
dell’arrivo . L’altro  lato  AB  del  medefimo  trian- 
golò BAC  rapprefenta  il  cangiamento  di  latitu- 
dine ; poiché  quello  è 1’  arcò  di  un  Meridiano 
AB  comprefo  fra  il  parallelo  AEFG  del  JuoT 
go  della  partenza,  e il  parallelo  BC  dell’arri- 
vo. Il  cangiamento  di  latitudine  è fempre  egua- 
le alia  fomma  de’ piccoli  lati  AR,  KQ_>  LS  , 
MT  ec.  perchè  i Meridiani  effendo  tutti  cgua- 
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]i  , gli  archi  compre!!  fra  i medcfimi  paralleli 
fono  eguali  fra  di  loro  . Ma  il  fecondo  Iato  BG 
del  medefimo  triangolo  non  è eguale  alla  font- 
ina di  tutti  i piccoli  lati  cJprofti  RK  , QL  , 
SM,  TN  ec.  poiché  l’arco  BY  è più  piccolo 
del  fuo  oppofio  RK  ; YZ  è più  piccolo  del 
fuo  oppofto  QL  , e così  difeorrendo . Ciò  che 
deriva  dall’ ineguaglianza  dei  paralleli  dell* Equa- 
tore . Così  la  differenza  elfenziale  che  lì  troia 
fra  il  triangolo  curvilineo  ABC  e il  triangolo 
rettilineo  abe , viene  perchè  iJ  lato  delle  longi- 
tudini BC  noti  è eguale  alla  fomina  de’ piccoli 
archi  di  tutti  i paralleli  che  fi  fono  feorfi;  do- 
vecchè  il  lato  bc  dei  triangolo  rettilineo  è eguale 
a quella  fomma  . 

Da  ciò  ne  fegue  che  1’  ipotenufa  ac  del 
triangolo  abe  può  ben  rapprefentare  la  Lcffo 
dromla  , e.  che  il  lato  ab  può  ancora  rappré- 
fentare  il  cangiamento  di  latitudine;  ma  il  la- 
to bc  non  può  efprimere.il  cangiamento  di  lon- 
gitudine .•  Quello  fi  chiama  Cammino  A Ejl  e 
Oikji . 

II.  Sia  PGK  ( fig-  3°-  ) un  Semi  Meridia- 
no qualunque;  P e K * Poli  della  Terra  ; BM 
una  parte  infinitamente  piccola  della  Lolfodrc- 
mia  deferitta  fulla  fuperficie  della  Terra  fra 
1’  Equatore  e il  polo  K’;  fia  finalmente  dal 
punto  M,  il  piccolo  arco  MI  perpendicolare  al 
piano  del  Meridiano  PGK  ; quello  farà  Parco 
infinitamente  piccolo  di  un  parallelo  di  latitu- 
dine . Congiunghiamo  IK,  e abbalfiamo  full’  af- 
fé della  Terra  PK  , le  perpendicolari  BN  , IO  , 
che  faranno  parallele  al  femi-diametro  CG  dell’ 

P z Equa- 
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Equatore;  fé  fi  fuppone  un  occhio  pollo  al  polo 
P della  Terra  , i raggi  vifuali  BP  e IP  faran- 
no  nel  piano  del  Meridiano  , e il  raggio  vifuale 
MP  farà  in  un  plano  MPI  perpendicolare  al 
medefimo  Meridiano  Quelli  tre  raggi  vifuali 
BP , IP,  MP  formeranno  fui  piano  dell’Equa- 
tore un  piccolo  triangolo  AHD*,  che  noi  efa- 
mineremo  e paragoneremo  col  triangolo  loffo- 
dromico  BIM  . 

i.  L’arco  IM  del  parallelo  di  latitudine 
còmprefo  fra  i due  raggi  vifuali  IP  , MP , è 
veduto  dal  Polo  P fui  piano  dell’  Equatore  y 
lotto  1’  apparenza  di  un  arco  HD  che  gli  è fi- 
lmile , e che  .è  concentrico  all’  Equatore,  come 
fodimoftra  ilCIavio  ( Aflrolab.  L.  2,pr.  2.);  dun- 
que CH  e IO  effe n do  i femi-diametri  degli  ar- 
chi limili  HD,  MI,  noi  avremo  HD  :MI:: 
CH  : IO  ( e a caufa  delle  parallele  CHjlO,) 

: : PH  : PI  o PF  , che  non  differì  fee  da  PI  fe 
aion  in  una  quantità  infinitamente  piccola  FI  • 
( E a caufa  delle  parallele  AC,  BN  ) : : API  : 
BF  ; dunque  ( alternando  ) HD  : AH  : MI  : 
BF  . Ma  l’angolo  BFI  eguale  a PICI,  effendo 
mifurato  dalla  metà  deJP  arco  PGBI  , e l’an- 
golo BIF  effendo  mifurato  dalla  metà  dell' 
arco  PGB  ; quelli  due  angoli  o gli  archi 
che  li  mifurano  , non  differifeono  fe  non 
m una  quantità  infinitamente  piccola  BI  . 
Dunque  i lati  BF  , BI  che  loro  fono  op- 
pa ili  nel  triangolo  BFI  fono  eguali  fra  di 
loro.  Dunque  HD  : AH  ::  MI  : BI . Ma_i, 
MI  Ila  a BI  in  ragione  collante  della  tangente 
dell’a.vgolo  del  rombo  al  feno  totale,  per  la 

natura 
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natura  della  Loffodromia.  Dunque  tutti  gli  an- 
goli HAD  formati  dalla  curva  AD  e da  un 
raggio  qualunque  CG  deir  Equatore  , fono 
eguali  agli  angoli  corrifpondenti  MBI  della  Lof- 
fodromia  MB,  col  Meridiano  BI  . Dunque, 
eglino  fono  tutti  eguali  fra  di  loro  . Ciò 
che  non  conviene  fe  non  alla  fola  logaritmica 
Spirale.  Dunque  la  curva  AD,  o l’apparenza 
della  Loffodromia  fui  piano  dell’  Equatore  è 
una  Logaritmica  Spirale,  fupponendo  l’occhiò 
al  polo  P . 

2.  Tutti  i raggi  vifuali  terminati  alParco 
BK  del  Meridiano,  o alla  diftanza  del  punto 
B.della  Loffodromia  BM  al  Polo  X,  defcri- 
vono  fui  piano  dell’  Equatore  una  linea  retta 
AC  , eh’ è tangente  dell’angolo  CPA  , o della 
metà  deli’  arco  BKj  prendendo  CP  per  feno 
totale.  Ora  quefla  refra  AC  è una  delle  ap- 
plicate della  curva  AD.  Dunque  le.  applicate 
di  quella  Logaritmica  Spirale,  fono  le  tangen- 
ti della  metà  dell’  arco  del  Meridiano  , che, mi- 
sura la  difanza  al  polo  di  cìafchedun  puntp 
corrifpondente  della  Loffodromia  . 

III.  Sia  la  Logaritmica  Spirale  AT'SRQ_ 
ec.  ( fig.-  gì.  ) che  prende  la  fua  origine  ai 
punto  A dell’  Equatore  , dove  comincia  la  Lof- 
fodromia . Se  fi  fuppone  1’  Equatore  divifo  in 
più  parti  eguali  LK  , KI  , IH  ec. , e fe  fi  prende 
lina  di  quelt?  parti  eguali  LK  per  1’ unità  arit- 
metica, e l’applicata  corrifpondente  CM  per 
l’unità  geometrica  ■ gli  archi  LK  , LI,  LH 
ec,  faranno  i Logaritmi  delle  applicate  CN  , 
CO,  CP  ec.  come  lo  dimoftra  Mr.  Guifnéene! 

fuo 
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Aio  Trattato,  deh’  Applicazione  dell*  Algebra  alla 
Geometria. ; e il  Logaritmo  dell' unità  Geome- 
trica CM  {àia.  eguale  a zero.  Ma  noi  abbiamo 
veduto  nel  precedente  Articolo,  che  quelle  ap-, 
plicate  CN  , CO,  CP  ec.  erano  le  tangenti 
della  media  didanza  al  polo  dei  punti  della  Lof- 
fodromia  , che  corrifpondono  ai  punti  N , O , 
P ec.  della  Logaritmica  Spirale,  Dunque  gli  ar- 
chi LK  , LI,.  LH  ec.  dell’Equatore,  fono  i 
Logaritmi  delle  medelìme  tangenti  CN,  CO  , 
CP  ec. 

Supponendo  che  Parco  dì  tin  Meridiano 
che  corrifponde  alla  retta  TE  , Ila  di  un  mi- 
nuto; fe  io  levo  dal  logaritmo  di  CA  tangen- 
te di  45.  gradi,  quello  di  CT  tangente  di  44. 
gr.  59'.  30".:  la  differenza  1263.  di  quelli  due 
Logaritmi  rapprefenterà  l’arco  AE,  eli’ è 1=  AL 

-EL. 

Nel  quarto  rombo,  l’arco  del  Meridiano 
che  corrifponde  a TE,  effendo  di  un  minuto; 
1’  arco  dell’  Equatore  AE  può  ancora  effer  fup- 
poflo  di  un  minuto  fenza  error  fenfibile . Così 
per  ridurre  in  minuti  ogni  altro  numero  Lo- 
garitmico AF  , bifogna  fare  quell’  Analogia . 
Come  AE  in  numeri  Logaritmici  ( 1263.) Ila 
a AF  in  egual  numero,  o alla  differenza  dei 
Logaritmi  di  CA  e di  CR  ; così  EA  in  minuti 
( /.)  da  a AF  in  minuti.  Di  maniera,  che  pren- 
dendo / , per  efprimere  un  Logaritmo  , noi  avre- 
mo 1’  arco  AF  zz  ACA— . /.CRX/  e per  la,  m«- 

1263 


defi- 
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defima  ragione  ogni  alerò  cerchio  dell*  Equato- 
re FI  faràs  l.  CR—  /.  .COX/ 



1263  * 

In  tatti  gli  altri  rombi  di  vento,  TE  in 
minuti  ( t ) Ha  a AE  in  minuti;  cóme  il  fèno 
totale  che  iochiamor,  fta  alla  tangente  dell*  an- 
golo del  rombo  che  io  chiamo  t . Dunque, 

AE  si.  X/.  Dunque  per  ridurre  in  minuti 

ogni  altro  numero  Logaritmico  FI,o  per  tro- 
var Parco  dell’  Equatore  FI  corrifpondente  al- 
la parte  RO  d’ una  LolTòdromia  qualunque, 
bifogna  fare  quella  Analogia.  Come  AE  in  nu- 
meri Logaritmici  ('1263.)  fta  a Flin numeri  eguali 

( •/.  CR— /.  CO  ) : Così  AE  in  minuti  X/Jfta 

a FI  in  minutis/.  CR  — 7.  CO  XÌ  X/' 

• r 


I.26.3 

IV.  Per  fare  Fu  quelli  principi  tma_» 
Carta  ridotta, fi  fa'  un  quadrato  lun  go  ABCD 
( fig-  32-  ) • Si  dividono  due  de*  fuoi  lati  oppo- 
ni in  altrettante  parti  eguali  quanti  fono  i mi- 
nuti di  longitudine  fra  i paeli  i più  lontani 
dall’  EH  aU’Oùeft,  che  fi  penfa  di  fegqare  fili- 
la Carta  . E per  rapprefentare  la  lunazione  di 
diverfi  punti  R,  N , H , O del  Globo  terre- 
il-))  fi  porta  fopra  Af  1’  arco  dell5 
Equatore  FI  trovato  ne  IP'  Articolo  precedente 
per  il  quarto  rombo  R O , s /.  CR-  /.  CO  X/ , e 
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le  linee  parallele  fli , AMGD  -,  rapprefenteran- 
no  le  parallele  di  latitudine  NÒ,  RQ_dei  pun- 
ti R,  H,  O.  Dipoi  fi  prendono  fopra  fi  al- 
trettante parti  eguali  quanti  minuti  contiene  la 
differenza  in  longitudine  FY  . Io  dico  che  i pun- 
ti A,/ et  / , rapprefentano  efattamente  la  lima- 
tone dei  punti.  R,  N,  H del  Globo  Terreflre. 
Che  fé  fi  fa  al  punto  A P angolo  fAi  di  45. 
gradi;  il  punto  i rapprefenterà  il  punto  O del 
Globo  della  terra;  e i meridiani  A/,  M/,  G't  , 
le  parallele  AMG,  fli , e i rombi  di  vento  A/, 
Ai  faranno  rapprefentati  in  quella  Carta  da  li- 
nee rette 

Perchè  a cagione  dell’angoIo/Al  di  45.  gra- 
di,  noi  abbiamo  fi  rr'/A.  Ma  fi  : /A  : 1 L’  ar- 
co dell*  Equatore  FY  comprefofra  i Meridiani 
RF  , HY  : all’arco  dell*  Equatore  FI  compre- 
fo  tra  RF  e OR  Dunque  fi  : fi  : : La  diffe- 
renza in  longitudine  dei  punti  N e H:alla 
differenza  in  longitudine  dei  punti  N e O . 
Dunque  i punti  R ,-N*,  H,  O fono  polli  filila 
Carta  nella  proporzione  della  loro  longitudine; 
e fe  fi  divide  Af  in  tante  parti,  quanti  minu- 
ti contiene  la  differenza  in  latitudine  RN  ; i 
punti  N,  H,  O , R , P , Q_faranno  effi  pure 
polli  nella  proporzione  della  loro  latitudine  . 

Adelfo  poiché  per  la  còftruzione  fi  : /A  :: 
l’arco  dell’  Equatore  FY  ; FI. f cioè  a dir^_, 
colle  regole  dell’  Articolo  precedente  ) : : 

fi  CR-,  /.  COX  fi  CR~.fi  CO  oppure  ; : t : rt 
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Ne  Teglie  che  fi  :f  A : :La  tangente  dell’  angolo 
t'ei  rombo  NRH  : ai  feno  totale  . Dunque_ 
l’angolo  /A/  è eguale  all’angolo  del  rombo 
NRH.  Dunque  la  retta  Al  rapprefenta  il  rom- 
bo di  vento  , o la  Loffodromia  RH. 

Se  Ti  termina  quella  Carta  fecondo  il  me* 
defimo  metodo  per  tutti  i minuti  di  latitudine, 
fi  vedrà  che  i minuti  fA  faranno  Tempre  mag- 
giori , a mifura  che  le  parallele  faranno  più  di- 
stanti dall’Equatore,  benché  elle  non  abbiano 
più  valore . Perciò  il  Meridiano  AB  o CD  di- 
vifo  in  eguali  minuti  j fi  chiama  la  Scala  delle 
latitudini  crefeenti. 

V.  Con  quelli  principi  fi  polfono  rifolvere 
tutti  i Problemi  del  Pilotaggio  . Non  bifogna 
perciò  fe  non  rifolvere  il  triangolo  curvilineo 
RNH  ( fg.  33.)  Ora  quello  triangolo  fi  riduce 
per  i principi  precedenti  a due  triangoli  retti- 
linei e rettangoli;  l’uno  fAl  della  Carta  ridot- 
ta ( fig-  31-  )>  e Peltro  abe  ( fig.  29.  ).  Ne! 
primo  fAl  fi  trova  la  longitudine  fl,e  P ango- 
lo del  rombo  di  vento  fAl;  ma  non  vi  fi  tro- 
va la  lunghezza  del  cammino,  perchè  le  latitu- 
dini crefeenti  fA  danno  un  cammino  Al  mag- 
giore di  quello  che  abbifogna . Nel  fecondo  trian- 
golo abe , fi  trova  la  differenza  in  latitudine  ab, 
P angolo  del  rombo  bac  , e la  lunghezza  del  cam- 
mino ac  ; ma  non  vi  fi  trova  la  differenza  in 
longitudine  , perchè  il  cammino  d’Ell  bc  è Tem- 
pre minore  dell’  arco  dell’  Equatore  comprefo 
fra  i due  Meridiani  . Si  poffono  dunque  per 
mezzo  delle  regole  della  trigonometria  rettili- 
nea , rifolvere  tutte  le  quefiioni  del  Pilotaggio. 

OSSER- 
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O far  valloni  falla  progezione  della  Lofa 
fa  dromi  a nel  Viano  dell * Equatore 

I.  5 E fi  fupponefle  P occhio  infinitamente^ 
dittante  , come  nella  progezione  di  Rojas,eche 
fi  chiamafle  GQ__(  dx  ) CH  ( y ) ~ IO  (jt£. 
34.  ) per  la  natura  di  quefta  progezione  . AH 
( dy  ) GG  ( r ) e la  tangente  dell*  an- 
golo dei  rombo  MBI  ( t ) : Si  avrebbe* 
CG  ( r ) : CH  ( y ) : : G QJ  dx  ) : HD  =j. 
•y dx  , e F angolo  BIF  efiendo  mifurato  dallse» 

r 

metà  dell’arco  BR,o  dall’arco  IG  , che  non 
differifce  da  quetta  metà  fe  non  in  una  quanti» 
tà  Bl  infinitamente  piccola , farà  per  confe- 
guenza  eguale  all’angolo  HCI  : E noi  avremo 

BF  ( =3  AH  =:  dy  ) : BI  : : HI  ( V Gl2  -,  CH*  ;=f 


^ rr—,  yy  ) : CI  ('*')•  Di  più  BI  : MI  ( 22  DH  23 
ydx  ) ; ; r : t . Dunque  per  eguaglianza  noi  avre* 

v 


1 j 

mo  dy  : ydx  : : V rr~  yylt.  Ciò  che  dà  V equa*» 


gione 
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ni 


zione  della  curva  AD  , ydx  V rr~yyx:  tdy . Ora 

r 

quella  curva  non  è Logaritmica  ; poiché  la  ra* 
gione  di  AH  ( dy  ) a HD  ( ydx  ) varia  con- 

t 

tinuamente  . 

Quella  equazione  è la  medefima  di  quella 
che  Mr.  Parent  ha  trovato  per  una  via  tutta 
differente  nelle  fue  ricerche  di  Mattematica  > 
Volume  III. 

lì.  Dall’  equazione  di  Mr.  Parent  ydx. 


’ rr—t.yy'zi  rtdy , fi  può  dedurre  quella  deliaci 
Logaritmica  Spirale:  Perchè  facendo 
( fis-  3°-  ) noi  avremo  CH  ( z)  : IO  ( y)  > : 


CP(r):  PO  =;CPf  CO=CP|  V ci2  - IO 


( rf  ▼ rr-,  yy  ) . Dunque  ry  rs  zrfz  * ry  — • yy  C 

rr^yy  X ZZ^  rryy~.  Xrrzy  t ZZrr . Dunque  rryy  f 
ZzyyZl  irrzy  Q rry  \zzy~  zrrz  . Dunque  yzz  znz  e 

n\zz 

dy  zz  irrdz  X rrf  zz  — « zzdz  X zrrz  S 2r4 d%,  f 


rrfzz 

Q.2- 


zrrzzdz 


1 1\  ELEMENTI 

zrrzzdz  — 4 rrzzd'Z  =5  Zr^dz  —,  Zrr^Xd  ^ s* 

i ....  a i a 


rrfz?  frf«: 

zrrd'K,  Xrr  -,  E foftituendo  quelli  valori  di 


y e dy  nell5' equazione  di  Mr.  Parent , fi  avrà 


znKdxX  ^ rrXrr fKXr  — 41''4  ZZ^  rtXirrd%Xrr —zz 


rrìKK 


vrjzK 


nW 


e 2 rr%dx  ^ ryfzz  z Xrr— 4^4  r;  pt  X Zrrdz 
Xrr-'ZZ  e ?</*  ^,-4 -.  2n-XXt^  3 td%  X 


vr  — . E finalmente  ~ td%y  equazione 

della  Logaritmica  Spirale  . Perchè  CG  ( r ) 

CH  (K  ) ::  GQCdx  : HD  - Kdx  e AH  {dz); 

r 

HD  f zdx  ) : BI  : IM  : : r,  t.  Dunque  tdz  zdx , 

t 
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\ 


■■ 
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USO  DELLE  TAVOLE  SEGUENTI 

Per  trovare  la  declinazione  del  Sole . 


S r cerca  1*  anno  e la  colonna  del  mele  t di- 
poi fi  prendono  i gradi  e minuti  di  quella  co- 
lonna corri fponden ti  al  giorno  del  mefe  propo- 
flo,  per  avere  la  declinazione  del  Sole  a mez- 
zo giorno  . Se  quella  fi  vuole  avere  per  un1  al- 
tr’  ora  , infogna  prendere  la  differenza  delle  de- 
clinazioni fegnate  pei  due  mezzi  giorni  , fra* 
quali  fi  trova  l'ora  propofla , e aggìugnere  alla 
declinazione  del  primo  giorno  > fe  la  declina- 
zione va  aumentandoli;  oppure  levare , fe  ella 
va  diminuendo»  la  parte  proporzionale  di  que- 
lla differenza  che  corrifponde  a 11’  ora  data  ; cioè 
a dire  la  ventèlima  quarta  parte  per  un’ora; 
la  duodecima  per  due  ore;  l’ottava  per  tre  ore; 
la  fella  per  quattr’  ore  ec.  Per  efempio,  per  tro- 
vare la  declinazione  del  Sole  a fei  ore  dopo 
mezzo  giorno  il  dì  2.  Ottobre  1755.;  io  trovo 
nella  Tavola  che  la  declinazione  a mezzo  gior- 
no è di  3.  gr.  31'.  e che  il  giorno  dopo  ella  è a 
mezzo  giorno  di  3 gr.  55';  la  differenza  è di 
24.  La  parte  proporzionale  di  quella  differen- 
za , per  fei  ore  , è il  quarto  di  24'.  cioè  a di- 
re, 6'.  che  bifogna  aggiugnere  a 3.  gr.  31'.  per- 
chè la  declinazione  va  aumentandoli  ; e la  fom- 
ma  3 gr.  37'.  farà  la  declinazione  del  Sole  a 
fei  ore  dopo  mezzo  giorno . 


Quelle 


126  ELEMENTI 
Quefle  Tavole  non  fono  fiate  calcolate  fe 
non  pel  Meridiano  di  Firenze,  fe  uno  fe  rie 
vuol  fervire  per  un  altro  Meridiano  più  Orien- 
tale di  quello  di  Firenze,  Infogna  operare  nell* 
illeffo  modo  come  fe  fi  domandaffe  la  declina- 
zione del  Sole  a "Firenze  per  ira  certo  tempo 
determinato  avanti  mezzo  giorno  , e eguale  alla 
difianza  de’  due  Meridiani . Se  il  Meridiano  lòf- 
fie più  Occidentale  , Infognerebbe  operare  nell* 
ifleffa  maniera  come  fe  fi  domandaffe  la  decli- 
nazione del  Sole  per  il  medefimo  tempo  dopo 
mezzo  giorno.  La  ragione  di  quella  regola  è-, 
che  il  Sole  arriva  prima  ai  Meridiano  Orien- 
tale, a proporzione  delia  difianza  dei  Meridia- 
ni. Se  i due  Meridiani  fono  diflanti  15.  gradi* 
il  Sole  arriva  un’ora  prima  al  Meridiano  Orien- 
tale : fe  eglino  fono  diflanti  30.  gradi , effo  vi 
arriva  due  ore  prima  , e così  decorrendo  degli 
altri , 
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35 

3<J 

37 

38 

!» 

40 

4i 

*42 

43 

44 

45^ 

„| 
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G. 

G. 
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G. 

G. 

G. 

G 

i 

G. 

G. 

G. 

G. 

| 

G. 

t 
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1 

1 
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1 ! 

1 

1 

1 

1 
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r 

1 
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2 ; 
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2 

3 

3 

3 j 

3 
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3 
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3 

3 
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4 
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4 
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4 

4 

4 

4 

4 

4 

5 

5 

4, 

5 

5 

5 

5 

5 1 

5 

5 

S 

5j 

6 

5 

<5 

6 

5: 

6 

6 

(5 

6 

<5! 

7 

7 

7 

7 1 

7 

7 

7 

7 

6i 

7 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

8 

« 

8 

P 

P 

P 

7| 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

P 

io  ! 

io 

IO 

IO 

IO 

8] 

I O 

IO 

IO 

IO 

I O 

IO 
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1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 2 

12 

P 

H 

1 1 

1 1 

11 

1 2 

1 2 

12 

12 

12  ! 

1 3 

1 3 

13 

I O 

1 2 

1 2 

1 3 

1 3 

13 

13 

1 3 

14 

14! 

H 

14 

15 

15 

1 1|  1 3 

*4 

14 

14 

14 

14 

1 5 

15 

1? 

id 

l6 

i<5 

12 

1 5 

15 

15 

15 

r<5 

ì6 

Io 

1 6 

i(5 

17 

17 

i7 

18 

1 3 

16 

16 

i5 

17 

17 

17 

r7 

18 

18 

18 

ip 

ip 

20 

*4 

*7 

17 

18 

18 

18 

18 

!p 

JP 

!p 

20 

20 

20 

2 1 

1 5 

18 

*P 

1 P 

ip 

iP 

20 

20- 

20 

21 

21 

21 

22 

2 2 

2-0 

20 

20 

20 

21 

21 

2 I 

22 

22 

23 

23 

-* 

i 24 

*7 

2 r 

21 

21 

2 2- 

'1  •> 

2 2 

23 

23 

24 

24 

24 

2 5 

■ 2 5 

18 

22 

22 

2 ^ 

2 3 

23 

24 

24 

2 5 

25 

2(5 

27 

27 

i 27 

ip 

23 

24 

24 

H 

25 

2 5 

2 6 

25 

2 <5 

28 

28 

28 

2p 

20 

! 25 

25 

25 

2<5 

2 (> 

2 7 

27 

27 

28 

2P 

2P 

3° 

31 

11 

2(5 

27 

27 

27 

28 

28 

2P 

2p 

30 

3° 

3 1 

ì 32 

22 

27 

28 

28 

28 

2p 

2P 

3° 

3° 

31 

3i 

3 2 

33 

34 

23 

2P 

2P 

2P 

30 

30 

3i 

3i 

32 

32 

33 

34 

1 34 

35 

Ih 

3° 

3° 

3L 

1 3 1 

32 

32 

33 

3'3 

34 

35 
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48 

G. 

49 

G. 

S° 

G. 

5 1 

G. 

£ 0 

53 

G. 

54 

G. 

G. 

1 

56 

G. 

57 

G. 

58 

G. 

59 

G. 

60 

G. 

I 

1 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 
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3 

3 

3 

3 

3 

3 

3 

4i 
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4 

4 

3 

5 

5 

5 

S 
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5 

5 

5 

5 

6 
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6 

6 

4! 
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6 

6 

<5 

7 

7 

7 

7 

7 

7 

8 

8 

8 

5 

7 

8 

8 

8 

8 

8 

9 

9 

9 

9 

9 

IO 

lo 

6 

9 

9 

9 

IO 

IO 

IO 

lo 

1 1 

1 1 

1 1 

11 

1 2 

I 2 

7 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

1 1 

12 

12 

1 2 

13 

1 3 

*3 

14 

14 

8 

1 2 

1 2 

13 

1 3 

1 3 

*3 

14 

14 

14 

1? 

*5 

16 

16 

9 

H 

14 

i4 

14 

15 

15 

*5 

16 

16 

17 

17 

18 

18 

io 

1 5 

M 

16 

16 

1 6 

17 

*7 

18 

18 

l9 

19 

20 

20 

i I 

17 

17 

1 7 

18 

18 

18 

*9 

J9 

20 

20 

21 

22 

22 

la 

1 3 

18 

i9 

19 

20 

20 

21 

21 

22 

22 

23 

24 

25 

1 3 

20 

20 

20 

21 

22 

22 

23 

2 3 

24  24 

25 

26 

27 

'4 

21 

21 

22 

23 

23 

24 

24 

25 

26 

27 

27 

28 

29 

«5 

23 

23 

24 

24 

25 

25 

26 

27 

28 

28 

29 

30 

3i 

1 6 

24 

25 

25 

26" 

27 

27 

28 

29 

30 

30 

3i 

32 

34 

i7 

26 

26 

27 

28 

29 

29 

30 

3 1 

32. 

32 

33 

35 

36 

18 

28 

28 

2 9 

29 

30 

3i 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

19 

29 

3° 

3° 

3i 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

4i 

20 

3i 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

37 

38 

39 

40 

42 

43 

2 1 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

38 

39 

40 

4i 

43 

44  46 

22 

34 

35 

3* 

36 

37 

39 

3 9 

4i 

42 

43 

45 

47 

49 

23 

3* 

37 

37 

38 

39 

40 

42 

43 

44 

46 

48 

49 

5 1 

24 

38 

38 

39 

4® 

42 

43 

44 

45 

47 

49 

5» 

53  > 54 
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Tavola  delle  Afcenzìoni  rette  del  Sole  in  ore 
e in  minati , per  gli  anni  comuni . 


0 

S‘ 

1 Gennajo. 

Fetbrajt 

Marzo . 

Aprile. 

2 

1 O. 

M. 

O. 

M. 

0. 

M. 

O. 

M. 

1 

18 

47 

20 

59 

22 

48 

0 

42 

3 

18 

51 

21 

3 

22 

52 

0 

45 

3 

18 

55 

21 

7 

22 

55 

O 

49 

4 

19 

O 

21 

1 1 

22 

59 

O 

5 2 

? 

19 

4 

21 

1 5 

2 3 

3 

O 

5* 

6 

x9 

9 

21 

x9 

23 

7 

1 

O 

7 

19 

1 3 

21 

23 

23 

IO 

1 

3 

8 

x9 

x7 

21 

27 

23 

14 

1 

7 

9 

x9 

22 

21 

3 1 

23 

18 

1 

1 1 

lo 

x9 

2(5 

2 1 

35 

23 

2 r 

1 

14 

1 1 

x9 

30 

21 

39 

23 

25 

1 

18 

12 

x9 

35 

2 1 

43 

23 

29 

1 

21 
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x9 

39 
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23 
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54 
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20 
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58 

1 

5; 
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13 

22 
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55 

22 

20 

17 

22 

22 

O 
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1 

58 

23 

20 

22 

22 

2y 

0 

9 

2 

2 
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20 
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29 

0 

1 2 

2 

<5 

2? 
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33 

0 
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1 3 
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Tavola  delle  Afcenzioni  rette  del  Sole  in  ore 
e in  minuti  3 per  gli  anni  comuni . 


o 

o‘ 

Maggio. 

Giugno 

Luglio . 

A 

jofto. 

il 

*•«. 

O. 

M. 

O. 

M. 

O. 

M. 

O. 

M. 

I 

2 

3 2 

4 

34 

<5 

38 

8 

43 

2 

2 

36 

4 

38 

6 

42 

8 

47 

3 

.1 

40 

4 

42 

6 

8 

50 

4 

2 

44 

4 

4tf 

6 

5° 

8 

54 

? 

2 

47 

4 
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54 

8 

58 

6 

2 

51 
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5 ? 

6 
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9 

2 

7 
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55 
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59 
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6 
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5 9 
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7 
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3 
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5 

7 

7 
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Tavola  delle  Af coazioni  rette  del  Sole  in  ore 
e in  minati , per  gli  anni  comuni  ° 
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Ottobre  . 
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1 IO 

2 IO 
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i4 
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14 
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iì 

54 

i4 
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57 
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14 

13 

5 

IJ 
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8 

ij 

22 
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12 

15 

2 6 

n 
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29 

M 

20 

15 

33 
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1 5 

35 

n 

27 

15 

40 

13 

3i 

i5 

43 

13 

34 

15 

47 

13 

33 

i5 

5i 

13 

4- 

15 

54 

13 

46 

i5 

58 

13 

5° 

i5 

3 

13 

53 

i5 

7 

n 

57 

i5 

IO 

14 

1 

16 

14 

14 

5 

1 6 

17 

14 

9 
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21 

14 

13 

16 

- 5 

14 

i7 

io 

14 

21 

T 

24 

1 6 

28 

28 

1 6 

3- 

32 

16 

37 

35 

1 6 

4i 

40 

1 6 

45 

44 

i(5 

5° 

48 

1 6 

54 

52 

1 6 

58 

55 

17 

3 

0 

17 

7 

4 

17 

1 2 

8 

17 

16 

1 2 

17 

20 

1 6 

r7 

25 

20 

17 

30 

-5 

17 

34 

2 9 

17 

38 

33 

17 

43 

37 

17 

48 

4i 

17 

52 

45 

i? 

57 

5° 

18 

1 

54 

18 

5 

58 

1 8 

io 

18 

14 

7 

18 

*9 

iì 

18 

23 

15 

18 

28 

20 

18 

32 

24 

18 

3 6 

18 

41 
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Tavola  della  Declinazione  e della  Afcenzionc 
rena  di  alcune  Stelle  „ 


Nomi  delle  Stelle . 

Declinazioni  . 

Gl  M. 

1 Afcenz 
1 rette 

lo. 

ioni 

M. 

La  tetta  d’  Andromeda 

27 

38 

B. 

23 

51 

Aquario  Fumachant 

L’  Aquila 

2 

A. 

22 

39 

8 

1 1 

B. 

\9 

35 

La  Capra.  Capelli 

45 

43 

B. 

4 

55 

Arturo 

20 

37  B 

14 

1 

Il  Cia1  Maggiore.  Sirius 

1 <S 

ai 

A. 

1 6 

3 1 

Il  Cane  Mi  iore  . Procyon 
Corno  inferiore  del  Capri- 

5 

S4 

B. 

7 

24 

corno 

ij 

3(5 

A. 

20 

3 

Balena  nella  mafcella 

3 

1 

B. 

2 

48 

Corona  Lucida 

27 

3 9 

B. 

15 

ai 

Idra  nel  cuore 

Leone  nel  Cuore  . Regn- 

7 

3» 

A. 

9 

\ 

*3 

lus 

1 6 

B 

9 

53 

L'-one  nella  coda 

>6 

4 

B 

1 1 

34 

Lira  Lucida  . VVega 

38 

34 

B. 

18 

25 

Orione  nel  Piede.  Rigel 
Scorpione  nel  cuore  . An~ 

8 

38 

A. 

5 

1 

tare  s 

Toro  nell’ occhio  „ tAlde~ 

25 

4 9 

A. 

1 6 

io 

haran 

15 

57 

B. 

4 

20 

Vergine  Spica 
lìttremità  della  coda  dell’ 

9 

A. 

1 3 

9 

Orfa  Maggiore 

5° 

38 

B. 

r 3 

35 

La  Stella  del  Nord 

87 

53 

B.  | 

O 

40 

La  Chiara  delle  Guardie  . 

75 

37 

B.  1 14 

5 2 

Ore 


Tavola  dello  Stabilimento  delle  Maree*  147 


Ore  del  pieno  Mare  in  alcuni  Porti  nei  giorni 
del  novì-Lunio  e del  pleni-Lxnio » 


O. 

3 


3 

3 

4 
3 
3 


1 

3 

3 

4 

2 


4 

4 

6 


M. 

G 


30 

45 

15 

C 

1 5 


3® 

o 


45 

3° 

»5 

45 

o 

1 5 


IN  FRANCIA. 

Alla  Coda  di  Guafcogna  e della  Ghien- 
na,  all’  Imboccatura  della  Garonna  9 
all’  Ifola  di  Ré  . 

A S.  Gio.  di  Luz  , a Baiona»  a Me- 
miflan . 

A Royan , a Broiiage , alla  Roccella  . 

A Roccaforte  . 

Alla  Corta  del  Poitou . 

A Olone , a Beauvoir  . 

Copie  di  Brettagna  » 

A Belle-Isle . 

All’Imboccatura  della  Lolra  , Il  Crol- 
fic , Morbihan  , Blavet , Concarneau  . 

A Penners  , Vannes,  Auray. 

Alla  Roche-Bernard  . 

A Penmark  , Audierne,  il  Ras  de  Fon- 
tenay  , il  Conquet . 

A Breft,  al  Capo  di  Four. 

A S.  Paolo  di  Leone . 

A Porto-Bianco . 

A S.  Maio,  a Cancale  . 


q \0  cc  Q\^i  G\  Cn  e*  « « o so  « vs  oc  or -vi  «-4 


148  Tavoli  dello  Stabilimento  delle  Maree . 


O. 

6 

6 


M. 

3° 

45 

G 

30 

o 

30 

o 

15 

45 

30 


Code  di  Normandia  . 

Al  Monte  S.  Michele,  a Pontorfon. 

A Granvllle. 

A Barneville  . 

A Cherburgo,  a Barfìeur. 

A ifignl  , a Porto  nel  Beffine 
A Eftrehan  , a Dive . 

A C.èn,  Honfleur,  all’Imboccatura 
della  Senna,  a Havre  de  Grace . 

A Roano . 

A Fefcamp , a S»  Valerio  in  GaUX  • 

A Dieppe , e a Treport. 


o 


3° 


o 


Cofte  dì  ' Pìccardia . 

All’  Imboccatura  della  Somma , a S. 
Valerio  , a Eftaple  , Bologna  , e Am** 
bleteufe  » 

A Calais. 

In  Fiandra  . 

A Donkerche  , Nieuporc,  Qftenda  « 


1 o 


45 

3o 


In  Inghilterra  . 

A Milfort,  S.  David  , all5  Imboccatu- 
ra del  Fiume  Severna  . 

A Briftol  • 

A S.  Michele  , a Falmouth  e a Foia. 

A Plimouth  , a Darmouth  . 

A Limes,  a Portland,  a Vaymouth* 
ojAll’  lfola  di  Wich  . 

30  A Yarmouth,  a S.  Elena  , s Pormouth  « 

45 1 A Newforehan , Brightemfton « 

A Pcm» 
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0. 

M. 

1 r 

c 

1 1 

3° 

12 

0 

3 

1 

0 

3 

45 

3 

3° 

5 

J5 

6 

0 

6 

3° 

6 

15 

7 

3C 

9 

15 

12 

3C 

1 

0 

1 

30 

$ 

0 

A Pemfei , a Hatiingue  , a Larie. 

\ Douvre  , a Sanwich  . 

All  ' Imboccatura  del  Tamigi . 

A Vermouth. 

A Nevicatile , Barvich  , Ardbrod , e al? 
Ouelt  della  Scozia  . 

In  Irlanda  . 

Nelle  fpiaggie  e Fiumi  che  fono  all" 
Otieft . 

A Dingle  . 

A Baltimore  , a Rotte  e a Kinfale  * 

A Youghall,  e a Dungarnam  . 

A Corke,  e a Waterfort . 

Al  Capo  di  Curnaroort . 

A Vioklo. 

A Dublno. 


In  Olanda . 

All’ Eclufa  3 e a Fleflinga. 

Nell’  Ifole  di  Zelanda  . 

All*  Imboccatu  -a  della  Mofaj  alla  Brillej 
e a Bergue  . 

A Amfterdam  , a Roterdam5  e a Dor- 
drecht . (a)  NOMI 


(a)  Quella  e (Imiti  Tavole  non  fono  nella  Mattea 
matita  efattezza  , non  offendo  (late  fatte  ancora  offerì 
vazioni  fufficienti  dell’  alzamento , e abbaiamento  delle 
Maree»  per  avere  una  precifa  determinazione  dell'ora 
del  pieno  Mare  ne’  Nuovi-Luni  e ne’  Pleni-Luni» 
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NOM  1 CHE  I PILOTI 

Del  Mar  Tofcano  danno  ai  (T^ombi 
di  Vento . 

IL  Nord  , fi  chiama  Tramontana  , il  Sud  » Mez- 
zo-giorno •>  E Eli,  Levante , 1’  Oiieft,  Ponente ^ 
il  Nord-Eft  , Grecale  o Greco  , il  Nord-Otieft , 
Maejìro  , il  Sud-Oueft  5 Libeccio  , il  Sud-Eft  , Sci- 
rocco . 

I mezzi  venti  prendono  i loro  nomi  dai  due 
principali  Rombi  dì  Vento7  nel  mezzo  dei  quali 
elfi  fi  trovano  . Per  efemplo , il  mezzo  vento  eh* 
è fra  Tramontana  e Greco  , fi  chiama  Tramon- 
tana-Greco . Quello  eh’ è fra  Mezzo-giotno  e Li- 
beccio 3 fi  chiama  Mezzo-giorno-Libeccio . E così 
difeorrendo  degli  altri  . 

I quarti  di  vento  fi  chiamano  Quarte . Per 
efempio,  la  Quarta  di  Maejìro  a Tramontana  * 
fignifica  il  quarto  di  Vento  eh’  è vicino  a Mae- 
ftro  , fra  Ma^ftro  e Tramontana.  La  quarta  di 
Tramontana  a Maeflro  , fignifica  il  quarto  di  ven- 
to eh*  è vicino  a Tramontana,  fra  Tramontana  e 
Maeftro , oppure  il  Nord-quarta  di  Nord-Oueftj 
e così  degli  altri» 
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TAVOLA 

DEI  CAPITOLI  E DELLE  MATERIE. 


CAPITOLO  PRIMO. 

D Efnìzio m Geometriche  della  quantità  , del 
punto  , della  linea  , della  fuperficie  , del  cor- 
po , delle  fupcrfici  piane  , convejfe  e conca- 
ve. Pagina  5 e 6 

Del  Cerchio , ^d7/#  divifìone  della  di  lui  cir- 
conferenza , dell’  arco  di  cerchio  , del  ripor 
tatore*  6 

Dell ’ angolo  rettilineo  , maniera  dì  mifurare  un 
angolo  y degli  angoli  retti  y ottufi  y acuti , del 
compimento  e fupplemento  di  un  arco  . 7^8 

Del  triangolo  rettilineo  , equilatere  y fcaleno , 
ifofcele  , rettangolo  , ottufi  angolo  y acutangolo.  8 
Dei  feni  , tangenti  e fecanti.  8^9 

Maniera  di  rifolvere  i triangoli  rettangoli . IO 

Del  quadrilatere  , trapezio  y parallelogram- 
mo , rettangolo  . IO 

Maniera  di  tirare  una  parallela  . io.  e H 

Maniera  di  dividere  , p<?r  trafver— 

fall  , grado  in  minuti.  jz 

Del  Conoj  e del  Globo . 13 

CA- 
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CAPITOLO  IL 

Definizioni  Agronomiche ^ del P Affé  del  menno  5 
dei  Poli  Artico  e Antartico  , della  Stella 
del  Nord , dell'  Affé  e dei  Poli  della  terra.  14 
Del  Moto  diurno  , dei  paralleli , dell'  Equa- 
tore , dei  cerchi  maggiori  e minori } della  li- 
nea , dei  paralleli  della  terra.  14.  e 15 

Del  Zenit  e Nadir  , dell'  crizonte , degli  Al- 
micantaraty  dell’  orizonte  fenfihile , dep/i 

, dei  cerchi  perpendicolari  } de’  loro  affi 
e poli. 

Del  Meridiano  y del  IVo^d  5 òud  y E fi  ? Oueji . 17 
rombi  di  vento  , de//#  ro(#  de’  venti  y dei 
mezzi  venti  , quarte  di  venti . 17.  18.  e 19 

Della  latitudine  e longitudine  , de//#  differenza 
in  latitudine  e in  longitudine  y £ de//#  /oro 
mi  far  a • ^ 19.02® 

J)e/  moto  proprio  delle  Stelle  y dell’  Eccl ittica  y 

de//#  /«#  obliquità  , de^/i  equinozi . 2i.  0 22 

Dei  folftizi  , dei  iropiei  , 'dei  fe»i  . 23.  0 24 

De  (rii  anni  comuni  e bifejldi  y del  luogo  e del- 
la  longitudine  del  Sole  y de'  Cerchi  polari } 
delle  Zone . 25 

Delle  coflell azioni  j del  Zodìaco , dei  Pitf- 

nCti  . 2,6 

De//#  latitudine , del  luogo  , e de//#  longitudi- 
ne delle  Stelle  , de’  eere&i  di  longitudine  • 27 

Dell’  orbita  della  luna  , della  fua  obliquità  , 
delle  congiunzioni , oppofìzioni , e quadrature  , 
de'  jwe/z  periodici  e f ìnodici  3 dell ’ età  della 
luna . 

Dell' 
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ÙelV  Ep*tta  *' del  Ciclo  della  Luna,  dell* 
Aureo  Numero  , maniera  di  trovarlo  , c dì 
trovar  l*  Epatta-  * 29 

Tavola  dell * Epatte  . 

Maniera  Ai  trovar  V età  della  Luna , della 
declinazione  d * una  Stella  , dei  cerchi  di  de - 
dinazione . 3 2 

Dei  Colliri , dell*  Afcenzione  retta  . 3^ 

Modo  di  trovare  il  paJJ 'aggio  dì  una  Stella 
pel  Meridiano  . 33 

Dell'  altezza  delle  Stelle , del  loro  Azimut, 
delle  loro  ampiezze . 34  c 3 S 

C A PITOLO  1*1. 


Dell'  ojfervazione  delle  Stelle  „ 35 

Maniera  di  conofcere  la  latitudine  per  mez- 
zo dell*  altezza  e della  declinazione  dì  una 
Stella  . 36  c 

Trovare  dov ’ <?  I*  Equatore  . 

Corruzione  della  Baleflriglia . 

Modo  di  prender  l*  altezza  colla  Baleflriglia 
Cognizione  del  Quartiere  Inglefe , e fuo  ufo  41 . e 42 
£7fo  Iflrumenti  a piombo  3 degli  errori  cau- 
dati dalla  refrazione . 

Tavola  delle  re  frazioni . 

Maniera  di  correggere  il  falfo  Orìzonte. 

Tavola  dei  minuti  di  errore  del  falfo  Orìzonte . 

■ D°l  difetto  delle  pinnule  che  non  fono  bucate  . 
Maniera  di  trovar  l * altezza  del  polo  per  mez- 
zo delle  Stelle. 

Dell * offervazione  delle  longitudini  per  mezzo 
dei  Satelliti  di  Giove . 4S 

V Co- 


37 


40 


43 

44 

44 

45 

46 

47 


Coftruzìone  del  Quadrante  Sferico  ; JO 

Ufo  del  Quadrante  sferico  per  fapere  che  ora  è . 54 
per  trovare  T Azimut  del  Sole  55 

JJ  Ampiezza  orientale  e occidentale  » 56 

Il  luooo  del  Sole.  ... 

La  fua  declinazione , l'ora  del  fuo  levare  e 
del  fuo  tramontare , e fua  afcenfione  retta  » 57 

CAPITOLO  IV, 

Del  Conipajfo  di  rotta  , 0 della  Bujfola  . 59 

Coflruz  ione  della  Buffi ola , modo  di  calamitar 
ly  ago , dei  difetti  della  Bujfola.  59  e 
Della  variazione  Pd-E^e  fll-O  . Del  compaf- 
fo  di  variazione , modo  di  ojfervarlo  per 
mezzo  delle  ampiezze  del  Sole. 

Maniera  di  ojfervarlo  per  mezzo  de  fi  Azi- 
mut , e per  il  pajf aggio  di  una  Stella  pel 
Meridiano . 64 

Ufo  del  compajfo  di  rotta  per  governare  una 
Mave  . * '§ 

Della  rofa  doppia  , della  deriva.  6$ 

Delle  Marce , dd  crcfciment  0 e abbajf amento 
della  marea  , del  pieno  mare , del  baffo  ma- 
re , delle  rifatte  , delle  gran  maline.  67 

Del  ritard amento  ■>  dello  (labili  mento  delle  Ma  * 
ree  ; maniera  di  conòf cèrio  . 6$ 

Maniera  di  conofrer  /’  ora  del  pieno  Mare . 69 

Maniera  di  conofcer  la  forza  e la  direzione 
delle  correnti  „ 69  e 7© 
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CAPITOLO  V. 


Della  Stima . 

Maniera  di  filmare  il  cammino  dì  un  Bafit- 
mento. 

Delle  miglia  dell ’ Oceano  e del  Mediterraneo  5 
delle  braccia  e delle  leghe  marine  . "2. 

,De/  Z-cf/c  e del  Ino  ufo.  75 


CAPITOLO  VI. 

Dell’ufo  delle  Carte  Marine.  76 

In  che  elleno  differifeano  dalle  C arte  Geografiche.  76 
Delle  Carte  piane  e delle  Carte  ridotte  , 77 

Maniera  di  punteggiar  la  Carta  • 7 E 

Trovar  la  latitudine  di  un  punto  della  carta y 
e le  diflanze  . 7 E 

Delle  Latitudini  cref centi  . 79 

Trovare  la  latitudine  eia  longitudine  del  pun- 
ti della  Carta  ridotta . 79.^8© 

Conofcendo  la  latitudine  e la  longitudine  di  un 
punto  , trovarlo  full  a Carta  ridotta  . 8® 

Coflruzione  del  Quartier  di  riduzione).  8© 

Trovare  per  me??o  del  Quartiere  lafdiflanza 
di  due  punti  della  Carta  ridotta.  81 

Della  riduzione  delle  leghe  minori  in  leghe  mag- 
giori. ° 89 

E delle  leghe  maggiori  in  leghe  minori . 84 

Trovare  per  mezzo  del  Quartiere  la  longitudi- 
ne dei  punti  della  carta  piana.  84.?  8< 

Trovare  il  parallelo  mezzano.  85 

Ridurre  il  cammino  d'  Efi  in  gradi  di  lon°i- 

v 2 
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indine  per  mezzo  della  / cala  delle  latitudini 
ere  [centi.  SS 

Punteggiare  la  Carta  piana  e la  Carta  ridot- 
ta , quando  uno  ha  prefa  la  rotta  per  qual- 
che luogo.  87.  e S8 

Punteggiar  la  Carta  a vijla  di  Terra.  SS 

Dei  Jegni  0 Amers . SS 

CAPITOLO  VII. 


Maniera  di  corregger  la  Rotta  e la  Stima.  89 


Della  Latitudine  funata  e o[ervata . 89 

Delle  rotte  compojle  ♦ 9° 

Delle  tre  correzzioni . 95 

Dei  problemi  del  Pilotaggio  « 9 6 

Maniera  di  conojeer  la  deriva . 98 

Del  giornale.  99 

Della  Sonda  . 100 


Maniera  di  levar  la  pianta  dì  una  Rada.  101 

TRATTATO  DELLA  SCALA  INGLESE 

Delle  Scale  doppie.  1 . 

I Jei  problemi  del  Pilotaggio  rifiuti  per  mezzo 
della  fcala , e del  calcolo  105.  e feq, 

DIMOSTRAZIONE  DE’  PROBLEMI 
Del  Pilotaggio  . 

Della  Lojfodromia  • v in 

Del  cammino  d'  E fl  e d’OileJì.  115 

Della  corruzione  delle  Carte  ridotte  . 119 

O fferv  azioni  fila  progezione  della  Lojfo  dromi  * . 123 
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tavole» 

Ufo -delle  Tavole  dì  Declinazione.  nf 

Tavole  della  declinazione  del  Sole . 12J.  e feq. 

Tavole  delle  ampiezze  • 139.  140.  141.  14 2, 

Tavole  delle  Afcenzioni  rette  del  Sole . 143.  144.  I45 
Tavola  della  declinazione  e dell’  afeenzione  ret- 
ta di  alcune  Stelle. 

Tavola  dello  fl  abili  mento  delle  Maree  . 

Nomi  dei  rombi  di  vento  nel  Mar  Tofcano . 

Fine  della  Tavola . 
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Correzioni . 
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